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	项目地址
	钦州港金鼓江大桥南侧金鼓江作业区海域

	
	项目性质
	公益性（   ）
	经营性（ √   ）

	
	用海面积
	11.4300ha
	投资金额
	3000万元

	
	用海期限
	3个月
	预计就业
人数
	   20人

	
	占用岸线
	总长度
	0m
	邻近土地平均价格
	万元/ha

	
	
	自然岸线
	0m
	预计拉动区域经济产值
	    万元

	
	
	人工岸线
	0m
	填海成本
	   万元/ha

	
	
	其他岸线
	0m
	
	

	
	海域使用类型
	交通运输用海—港口用海
	新增岸线
	0m

	
	用海方式
	面积
	具体用途

	
	港池、蓄水
	11.4300ha
	港池（回旋水域）
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[bookmark: _Toc202290502]1 项目用海基本情况
	[bookmark: _Toc202290503]1.1论证工作来由
钦州市位于广西南部，南濒北部湾，北接广西首府南宁，处于广西沿海中部及“面向东南亚、背靠大西南”两个辐射扇面的中心，是广西、云南、贵州、四川等四省区最便捷的出海通道。南宁至防城港、南宁至北海的铁路和高速公路，南宁至北海二级公路均交汇于此，黎塘至钦州铁路也已投入使用，钦州市已成为广西南部高等级公路，铁路交通、和海河联运枢纽。
钦州港地处北部湾湾顶，钦州湾的中部，三面环山、一面向海。钦州港是我国西南地区最便捷的出海通道之一，背靠地域辽阔、蕴含丰富自然资源和发展潜力巨大的西南地区和华中地区，同时钦州港又是广西以南宁--钦州为中轴线的临海工业带的南部枢纽，地理位置十分优越。
钦州港作为临海工业港，港口具有水域开阔、水域掩护条件好、水深流顺、深水岸线长、潮差大、淤积小、后方陆域开阔、资源丰富、品种齐全，有发展成为南方大港的良好条件，开发潜力巨大。
[bookmark: OLE_LINK7]目前，钦州港已建成生产性泊位90个，其中万吨级以上泊位61个，获批对外开放泊位43个，2024年，钦州港年货物吞吐量首次突破2亿吨大关。优越的区域地理位置和良好的交通条件，使钦州港成为大西南利用国际、国内两种资源，两种资金，开辟国际和国内两个市场，发展外向型的中外协作及与内地的经济协作的最佳途径，使得其成为客商项目建设费用低、经济效益显著的理想之地，因此，国内外客商纷至沓来。广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）装卸货物为河砂、碎石、钢材、袋装水泥、混凝土成品构件等，项目建设可加快钦州港口建设、满足广西沿海港口吞吐量快速增长的需要，对于提升钦州港在北部湾港口布局中的地位、打造西部陆海新通道国际门户有重要意义。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）码头、后方陆域及港池于2008年11月24日获得海域使用权证书，其中建设填海造地用海面积3.582hm2，港池用海面积1.604hm2。2018年广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）批而未填的区域被列入历史遗留问题图斑，批而未填面积1.8545hm2，项目图斑按要求开展了生态评估和生态保护修复方案的编制，并于2022年1月取得广西海洋局继续填海的批复（桂海函（2022）21号）。目前广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程正在填海建设中，已由陆域推填至近码头前沿处。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域水深条件不满足船舶靠离泊的要求，需要进行临时开挖疏浚，属于《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023）“4.9临时海域使用活动的论证”中“对国防安全、海上交通安全和其他用海可能造成重大影响的临时海域使用活动，应编制海域使用论证报告表”的情形，因此，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域疏浚需进行海域使用论证工作，此区域开挖疏浚后将作为公共水域，主要保障广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶及周边码头项目船舶避让及掉头使用。根据《广西壮族自治区海域使用管理条例》的要求，项目施工单位中交天航南方交通建设有限公司委托广西漫越环保科技有限公司承担本项目的海域使用论证工作。论证工作按照相关法律法规，并根据《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023），在结合本项目初步设计、查清项目所在海域及毗邻区域自然环境、资源及产业布局等背景资料的基础上，分析用海的适宜性、合理性及利益相关者协调分析，预测项目用海对海域资源、环境与海洋功能区的影响程度等，根据这些工作成果编制了本报告表。
[bookmark: _Toc202290504]1.2论证依据
1.2.1	法律法规及部门规章
（1）《中华人民共和国海域使用管理法》，全国人大常委会，主席令第 61 号，2002 年 1 月1 日施行；
（2）《中华人民共和国环境保护法》，全国人大常委会，主席令第 9 号，2015年 1 月1 日施行；
（3）《中华人民共和国海洋环境保护法》，全国人大常委会， 2024 年 1 月1 日施行；
（4）《中华人民共和国海上交通安全法》，全国人大常委会，2021 年 9 月1 日施行；
（5）《中华人民共和国港口法》，全国人大常委会，主席令第 5 号，2018 年12 月29日修正；
（6）《中华人民共和国渔业法》，全国人大常委会，主席令第 25 号，2013 年12 月28日修正；
（7）《中华人民共和国水土保持法》，全国人大常委会，主席令第 39 号，2011年 3 月 1 日施行；
（8）《中华人民共和国湿地保护法》，全国人大常委会，主席令第 102 号，2022 年 6 月 1 日施行；
（9）《防治海岸工程建设项目污染损害海洋环境管理条例》，国务院，国务院令第 62 号，2018 年 3 月修订；
（10）《中华人民共和国自然保护区条例》，国务院，国务院令第 167 号，2017年 10 月修订；
（11）《广西壮族自治区海洋环境保护条例》，广西壮族自治区人民代表大会常务委员会，2014 年 2 月 1 日施行；
（12）《广西壮族自治区海域使用管理条例》，广西壮族自治区人民代表大会常务委员会，2016 年 3 月 1 日施行；
（13）《广西壮族自治区红树林资源保护条例》，广西壮族自治区人民代表大会常务委员会，2025年3月27日修订， 2025 年 6 月 1 日施行；
（14）《海岸线保护与利用管理办法》，原国家海洋局，2017 年 3 月；
（15）《广西壮族自治区海洋生态补偿管理办法》，广西壮族自治区海洋局，2019 年 10 月 9 日施行；
（16）《广西生态保护红线监管办法（试行）》，广西壮族自治区自然资源厅，桂自然资规〔2023〕4 号，2023 年 5 月 18 日；
（17）《自然资源部 生态环境部 国家林业和草原局关于加强生态保护红线管理的通知（试行）》，自然资源部、生态环境部、国家林业和草原局，自然资发〔2022〕142 号，2022 年 8 月 16 日；
（18）《自然资源部关于规范海域使用论证材料编制的通知》，自然资源部，自然资规〔2021〕1 号，2021 年 1 月；
（19）《国务院办公厅关于沿海省、自治区、直辖市审批项目用海有关问题的通知》，国务院办公厅，国办发〔2002〕36 号，2002 年 7 月 6 日施行；
（20）《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南》，自然资源部，自然资发〔2023〕234号，2023年11月22日；
（21）《中华人民共和国水上水下作业和活动通航安全管理规定》，交通运输部，交通运输部令 2021 年第 24 号，2021 年 9 月施行；
（22）《海域使用权管理规定》，原国家海洋局，国海发〔2006〕27 号，2007年 1 月 1 日施行；
（23）《水生生物增殖放流管理规定》，原农业部，农业部令第 20 号，2009 年5 月 1 日施行；
（24）《财政部 国家海洋局印发<关于调整海域无居民海岛使用金征收标准>的通知》，财政部、原国家海洋局，财综〔2018〕15号，2018年5月1日 施行；
（25）《自然资源部关于进一步做好用地用海要素保障的通知》，自然资源部，自然资发〔2023〕89号，2023年6月13日；
（26）《临时海域使用管理暂行办法》，国海发〔2003〕18号，原国家海洋局，2003年9月6日。
1.2.2	标准规范
（1）《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023），国家市场监督管理总局与国家标准化管理委员会，2023 年 7 月 1 日实施；
（2）《海域使用分类》（HY/T 123-2009），原国家海洋局，2009 年 5 月 1 日实施；
（3）《海洋监测规范》（GB 17378-2007），原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会，2008 年 5 月 1 日实施；
（4）《海水水质标准》（GB 3097-1997），原国家环境保护局，1998 年 7 月 1日实施；
（5）《渔业水质标准》（GB 11607-1989），原国家环境保护局，1990 年 3 月1 日实施；
（6）《海洋生物质量》（GB 18421-2001），原国家质量监督检验检疫总局，2002年 3 月 1 日实施；
（7）《海洋沉积物质量》（GB  18668-2002），原国家质量监督检验检疫总局， 2002 年 10 月 1 日实施；
（8）《海洋调查规范》（GB/T 12763-2007），原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会， 2008 年 2 月 1 日实施；
（9）《海籍调查规范》（HY/T 124-2009），原国家海洋局，2009 年 5 月 1 日实施；
（10）《宗海图编绘技术规范》（HY/T 251-2018），中华人民共和国自然资源部，2018 年 11 月 1 日实施；
 （11）《海域使用面积测量规范》（HY 070-2022），中华人民共和国自然资源部，2022 年 9 月 1 日实施；
（12）《中国海图图式》（GB 12319-2022），国家市场监督管理总局与国家标准化管理委员会，2023 年 8 月 1 日实施；
（13）《全球定位系统（GPS）测量规范》（GB/T 18314-2009），原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会，2009 年 6 月 1 日实施；
（14）《海洋工程地形测量规范》（GB/T 17501-2017），原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会， 2018 年 5 月 1 日实施；
（15）《疏浚与吹填工程设计规范》（JTS 181-5-2012），中华人民共和国交通运输部，2013 年 1 月 1 日实施；
（16）《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》（SC/T 9110-2007），原中华人民共和国农业部，2008 年 3 月 1 日实施；
（17）《环境影响评价技术导则―生态影响》（HJ 19-2022），生态环境部， 2022 年 7 月 1 日实施；
（18）《建设项目环境影响技术评估导则》（HJ  616-2011），原环境保护部， 2011 年 9 月 1 日实施；
（19）《海港总体设计规范》（JTS 165-2013），中华人民共和国交通运输部，2014 年 5月 1 日实施；
（20）《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ 1409-2025），生态环境部，2025年2 月 1 日实施；
（21）《海洋倾倒物质评价规范 疏浚物》（GB 30980-2014） ，原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会，2015年 6月1 日实施；
（22）《围填海工程填充物质成分限值》（GB 30736-2014），原国家质量监督检验检疫总局、国家标准化管理委员会，2015年 4 月1 日实施。
1.2.3	规划和区划
（1）《广西壮族自治区国土空间生态修复规划（2021-2035 年）》， 广西壮族自治区自然资源厅，桂自然资发〔2022〕91 号，2022 年 12 月 9 日；
（2）《“十四五”海洋生态环境保护规划》，生态环境部、发展改革委、自然资源部、交通运输部、农业农村部、中国海警局联合印发，环海洋〔2022〕4 号， 2022 年 1 月 7 日；
（3）《自然资源部办公厅关于北京等省（区、市）启用“三区三线”划定成果作为报批建设项目用地用海依据的函》，自然资办函〔2022〕2207号），2022年10月14日；
（4）《广西壮族自治区生态环境厅等7部门关于印发<广西壮族自治区海洋生态环境保护高质量发展“十四五”规划>的通知》（桂环发〔2022〕3号），2022年2月24日；
（5）《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》，国函〔2023〕149号，国务院，2023年12月18日；
（6）《钦州市国土空间总体规划（2021-2035年）》，（桂政函〔2024〕17号），广西壮族自治区人民政府，2024年1月24日；
（7）《北部湾港总体规划（2035年）》，交通运输部、自治区政府，2024年7月；
（8）《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》，（桂环发[2023]9号），2023年3月7日；
（9）《钦州市国土空间生态修复规划（2021-2035 年）》， 钦州市人民政府，2023 年 9 月印发实施。
[bookmark: _Toc202290505] 1.3论证工作等级和范围
1.3.1	论证等级
[bookmark: OLE_LINK4]本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，用海区主要建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的回旋水域（港池），项目施工期3个月，为临时用海活动，属于《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023）“4.9临时海域使用活动的论证”中“对国防安全、海上交通安全和其他用海可能造成重大影响的临时海域使用活动，应编制海域使用论证报告表”的情形。因此，本项目编制海域论证报告表。
1.3.2论证范围
根据《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023）的要求，一般情况下，论证范围以项目用海外缘线为起点进行划定，一级论证向外扩展 15 km，二级论证8 km，三级论证5km。本项目参照三级论证，因此论证范围点见表 1.3-1，论证范围示意如图 1.3-1 所示。
表 1.3-1 论证范围四至点坐标表
	序号
	北纬（N）
	东经（E）

	A
	21° 46' 13.005"
	108° 33' 59.885"

	B
	21° 41' 10.715"
	108° 34' 17.551"

	C
	21° 41' 13.102"
	108° 38' 8.227"

	D
	21° 46' 41.875"
	108° 39' 28.345"


[image: ]
图 1.3-1论证范围示意图
[bookmark: _Toc202290506]1.4论证重点
 根据《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023）的要求，以及项目用海具体情况和所在海域特征，确定本项目海域使用论证重点内容如下：
（1）资源生态影响；
（2）对海上交通安全及其他用海活动的影响；
（3）生态用海对策措施。
[bookmark: _Toc202290507]1.5项目概况
1.5.1项目地理位置
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目位于钦州港西港区金鼓港作业区的钦州市港口集团公司的吹填区内，南侧为已建的恒荣码头，北侧是钦州市港口集团公司的码头用地；本项目与金鼓江大桥的距离约为220m，与规划的金鼓江航道边线距离为275m，地理坐标范围为21°44'01.666"~21°44'16.837"N，108°38' 1.653"~108°38' 11.670"E 内，项目地理位置见图1.5-1。
[image: ]
图1.5-1a　工程位置示意图
[image: ]
图1.5-1b　工程位置示意图
1.5.2项目建设规模
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海是广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的配套辅助工程。广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程项目占地总面积为136412.9 m2，填海面积35820m2，岸线总长度为320.9m，陆域纵深约460m，建设内容包含3个泊位：分别是5000吨级举力半潜驳沉箱（圆筒）出运码头泊位1个、5000吨级材料码头泊位1个和3000吨级大型构件出运码头泊位1个，以及这3个码头泊位相应的陆域和港口工程构件预制场地，后方陆域商品混凝土生产区、辅助生产、生活设施等。项目承担各类混凝土构件10万/年，钢管4万吨，商品混凝土40万㎡。项目建成后，总货运量为208万吨，其中陆路运输量为102万吨，海运量为106万吨，即港口吞吐量为106万吨，按110万吨计。码头前沿高程为6.30m，码头前沿停泊水域底高程为-8m。目前，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）陆域形成工程大部分已经结束，仅需进行回旋水域开挖。
本项目是按广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）回旋水域布置要求，根据《海港总体设计规范》（JTS165-2013）要求，3000吨级出运码头停泊水域宽度取值与5000吨级材料码头停泊水域宽度一致即为37m，三个码头泊位的水工建筑物基床高程统一取-8.0m；回旋水域直径取2倍设计船长，三个码头泊位（5000吨级材料码头、3000吨级出运码头、5000吨级半潜驳沉箱出运码头）的回旋水域直径分别为250m、150m、108m，回旋水域的底高程分别为：-5.0m、-3.8m、-5.0m，因此，本项目回旋水域设计底高程为-5.0m。
（1）设计代表船型
项目生产经营的性质分析，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）主要船舶为港口工程施工船舶，其设计代表船型见下表1.5-1。
表1.5-1设计船型主尺度表
	[bookmark: _Toc1605][bookmark: _Toc30757][bookmark: _Toc15413][bookmark: _Toc672][bookmark: _Toc31207][bookmark: _Toc7247][bookmark: _Toc14396][bookmark: _Toc29744][bookmark: _Toc30896][bookmark: _Toc9303][bookmark: _Toc23534][bookmark: _Toc19087][bookmark: _Toc18079][bookmark: _Toc10436][bookmark: _Toc3748][bookmark: _Toc5250][bookmark: _Toc26401][bookmark: _Toc4909][bookmark: _Toc25160][bookmark: _Toc512331602][bookmark: _Toc8303][bookmark: _Toc3572][bookmark: _Toc16347][bookmark: _Toc26745][bookmark: _Toc1993][bookmark: _Toc31674][bookmark: _Toc15268][bookmark: _Toc23309]船型
	设计船型尺度（m）

	
	总长
	型宽
	型深
	满载吃水

	5000 吨举力半潜驳
	54
	33.6
	4.5
	23.5
（最大沉深）

	3000 吨甲板驳
	75
	16
	4.5
	3.5

	2000 吨甲板驳
	75
	13
	3.5
	2.6

	5000 吨海轮
	125
	18.5
	10.5
	7.4


（2）设计主尺度
1）码头尺度
根据表1.5-1船舶设计代表船型，根据《海港总面设计规范》(JTJ211-99) 广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的泊位长度L按下式计算：
L=Lc+1.5d
Lc-船舶设计船长
d-富裕长度
则三个码头泊位的长度，见码头长度计算表：
表1.5-2  码头长度计算表
	泊位名称
	代表船型长(m)
	富裕长度(m)
	泊位长度(m)
	备注

	5000 吨级半潜驳沉箱、圆筒扶壁等构件出运码头
	54
	10
	87.9
	因需拖轮等船舶配合，故泊位长度取 87.9m，并可协助大型构件出运码头

	3000 吨级大型构件出运码头
	75
	10
	90
	计算富裕长度为15m

	5000 吨级材料码头
	125
	12
	143
	计算富裕长度为15m

	合计
	
	
	320.9
	



2）码头前沿顶高程
根据《海港总平面设计规范》(JTJ211-99)的有关要求，码头前沿顶高程按下式计算：
E=HWL+Δ
式中：E-码头面设计高程(m)；
HWL-设计高水位，取 4.68m；
△-超高值，取 1.5m，
则本码头面设计高程 E=4.68+1.5=6.18m，取+6.3m，与规划一致
3）码头前沿停泊水域尺度
①码头前沿停泊水域宽度
根据表1.5-1船舶设计代表船型和《海港总平面设计规范》(JTJ211-99的有关要求进行计算(即停泊水域宽度Bb=2B，B为设计船宽)，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）三个码头泊位的停泊水域宽度分别如下：
5000吨级材料码头停泊水域宽度Bb=2×18.5=37m；
3000吨级出运码头停泊水域宽度 Bb=2×16=32m；
5000吨级半潜驳沉箱出运码头停泊水域宽度 Bb=54m；
为便于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）今后的发展扩大，3000吨级出运码头停泊水域宽度取值与5000吨级材料码头停泊水域宽度一致即为37m。
②码头前沿停泊水域设计水深及底高程
根据表1.5-1船舶设计代表船型和《海港总平面设计规范》(JTJ211-99)的有关要求，设计水深根据下式计算：
D=T+Z +Z₂+Zз+Z4
式中：D-码头前沿设计水深(m)
T-设计船型满载吃水(m)
Z1~Z4：为船舶各种富裕水深，详见下表
表1.5-3  船舶各种富裕水深表
	富裕水深名称
	龙骨下富裕Z1(m)
	波浪富裕Z₂(m)
	船舶纵倾富裕Z3(m)
	备淤富裕深度Z4(m)
	合计(m)

	数值
	0.6
	0
	0
	0.4
	1.0



因此，三个码头泊位的停泊水域的设计水深及底高程分别为：5000 吨级材料码头停泊水域设计水深 D=7.4+1=8.4m，设计底高程为0.4-8.4=-8.0m；
3000吨级出运码头(考虑3000吨级件杂货船)停泊水域设计水深D=6.1+1=7.1m，设计底高程为0.4-7.1=-6.7m；
5000吨级半潜驳沉箱出运码头停泊钢轨设计顶面高程，根据实际及半潜驳的工作情况，停泊钢轨设计顶面高程为-1.0m。
为便于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）今后的发展扩大，以及便于施工，三个码头泊位的水工建筑物基床高程统一取-8.0m。
4）码头回旋水域
①码头回旋水域尺度
码头调头回旋水域直径取2倍设计船长，则广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的三个码头泊位的回旋水域直径分别为：
5000吨级材料码头回旋水域直径Ф=2×125=250m；
3000吨级出运码头回旋水域直径Ф=2×75=150m；
5000 吨级半潜驳码头回旋水域直径Ф=2×54=108m。
②回旋水域的设计水深及底高程
调头回旋水域设计水深D，计算公式如下：
D=T+Z0+Z1+Z₂+Z3+ Z4
式中：D-调头回旋水域设计水深(m)
T-设计船型满载吃水(m)
Z0~Z4为船舶各种富裕水深，详见下表：

表1.5-4  船舶各种富裕水深表
	富裕水深名称
	航行时增加的富裕水深Z0(m)
	航行时龙骨下最小富裕深度Z1(m)
	波浪富裕深度 Z2(m)
	装载纵倾富裕深度Z3(m)
	备淤富裕深度Z4(m)
	合计(m)

	数值
	0.3
	0.2
	0.4
	0
	0.4
	1.3



则广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）三个码头泊位的回旋水域设计水深的计算结果分别为：
5000吨级材料码头回旋水域设计水深D=7.4+1.3=8.5m；
3000吨级出运码头回旋水域设计水深D=6十1.3=7.3m；
5000吨级半潜驳码头回旋水域设计水深D=7.4+1.3=8.5m。
船舶进出到广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）码头历时考虑2小时，乘潮保证率90%的潮位，相应的水位为 3.5m，故调头回旋水域的底高程分别为：
5000 吨级材料码头回旋水域底高程为3.5-8.5=-5.0m；
3000吨级出运码头回旋水域底高程为3.5-7.3=-3.8m；
5000 吨级半潜驳码头回旋水域底高程为 3.5-8.5=-5.0m。
因此，本项目回旋水域高计底高程为-5.0m。
1.5.3施工工艺及方法
1.5.3.1施工总体布置
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的配套工程，即对其回旋水域进行疏浚以满足营运船舶靠离泊的需要，因此，本项目主要进行回旋水域开挖，以确保后续广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的建设及运营，项目设计基岩开挖边坡比：圆砾、粘土（6级）、全风化岩1∶3；强风化、中风化1:1，其余土类开挖边坡取为1:5。项目回旋水域开挖施工布置如图1.5-2。疏浚区覆盖层采用抓斗船开挖，运往运距约42km的临时性海洋倾倒区A区，运输路线示意图见图1.5-3。
[image: ]
[bookmark: _Hlk172490053]图1.5-2a  回旋水域开挖平面图

图1.5-2b  回旋水域开挖平面图(放大)
[image: ]
图1.5-3  抛泥航线示意图
[bookmark: _Toc3499]1.5.3.2施工总体布置拟投入的船机设备、劳动力
[bookmark: _Toc23974]（1）船机设备投入情况
项目船机设备投入情况见表1.5-2。
表1.5-2  项目船机设备投入表
	
序号
	船机设备名称
	规格
	单位
	数量
	工作内容  

	1
	抓斗船
	18m³
	艘
	1
	覆盖层开挖及清礁

	2
	泥驳
	1500m³
	艘
	3
	装驳


[bookmark: _Toc7897]（2）劳动力投入情况
项目劳动力投入情况见表1.5-3。
表1.5-3  项目劳动力投入表
	
序号
	岗位名称
	单位
	数量
	工作内容  

	1
	管理人员
	人
	2
	现场施工管理

	2
	专职安全员
	人
	1
	现场安全管理

	3
	测量人员
	人
	2
	测量

	4
	船机人员
	人
	15
	开挖


1.5.3.3施工工艺及方法
[bookmark: _Toc17663]1.5.3.3.1施工工艺
（1）抓斗船施工工艺
抓斗船施工工艺流程如图1.5-3所示：


图1.5-3  抓斗船施工工艺流程图

抓斗船是通过抓斗自重切土挖泥，其过程为张开空泥斗抛入开挖点——闭斗切土——提升重斗——转动斗臂将重斗移到泥驳上方——开斗卸泥——反向转动斗臂再将空斗抛入开挖点。抓斗船由操作员进行控制，首先在空中张开空斗，然后放线，依靠斗自身的重量切入泥层，严格控制切入深度，操作员操作闭合泥斗，将装满疏浚土的泥斗提升至水面以上，转动斗臂将重斗移到泥驳上方，开斗卸泥，然后再反向转动斗臂挖泥。抓斗船施工示意图见图1.5-4。
抓斗船左右两侧轮流停靠泥驳，待一侧泥驳装满后，抓斗船继续往另外一侧泥驳进行装驳作业。满驳泥运至本项目陆域回填区附近进行抛卸。抛卸完毕后返回至抓斗船一侧，等待装驳。如此循环作业。
[image: ]
图1.5-4  抓斗船施工示意图
[bookmark: _Toc12910][bookmark: _Toc43022413][bookmark: _Toc43494891]1.5.3.3.2施工方法
（1）抓斗船施工方法
1）施工准备
①施工设备进场
由设计开挖水深图可知，停泊水域及回旋水域基本满足施工船舶吃水，故本项目拟投入1艘18m³重型抓斗、3艘1500m³泥驳从金鼓江航道进入本项目，从码头基槽由南向北依次开挖覆盖层、清礁，装驳外抛，本工程倾倒区选用距离本工程42km外的倾倒区。
②施工测量
根据本工程疏浚施工环境的特点，为确保施工进度和工程质量，应做好充分的施工测量准备。本工程施工测量工作主要做好以下几点：一是配备高素质的测量人员和精密的测量仪器设备，二是编制科学合理的测量方案，三是加强过程控制和检测复核，制定工作流程和管理制度确保测量工作的精度。
对业主所提供的平面及高程控制点进行复测校核，然后布设工程测量控制网，测设平面及高程控制点，测量方案报经监理工程师审核批准后实施。所有放样工作严格按照水运工程测量规范的要求执行，并定期校核。
③测量控制
抓斗船施工的平面控制采用GPS全球定位系统和《抓斗船电子图形控制系统》，实时电脑屏幕显示并监测平面开挖位置；深度控制采用现场实施水位和船舶定深控制系统，根据实际分层开挖深度和当时水位控制船舶下斗的下放深度来控制挖深。挖泥船上配备测深仪和1套GPS测量系统，选用GPS测量系统控制软件，对挖泥施工进行总体测量控制，利用测深仪进行检验。
4）建立挖泥平面网格：施工前按设计挖泥平面分区，并依据船舶船体宽度和工作性能，在每一挖泥施工区域纵横向分条形成大网格并标明里程，之后在每个大网格里，依据抓斗的张口尺寸再进行纵横向分条形成开挖小网格，把已分好网格的全部挖泥区位置图连同基槽设计轮廓线一起输入电脑，用于控制挖泥施工。在具体挖泥施工时准确控制抓斗对准相应的小网格依次施工。
2）施工顺序
根据总体施工顺序，自左向右开始分段进行，每100m为一个流水段自上而下分层施工，每层厚度不大2m。
3）定位
抓斗船初定位：抓斗船驶入施工水域，利用抓斗船操作室里电脑显示屏看到挖泥船将进入施工区时，抛船八字锚缆，然后锚艇把船艉两个锚送到指定位置。
抓斗船施工定位：抓斗船初定位完成后，通过电脑显示屏，由操作手指挥，对抓斗船进行准确定位，把抓斗船准确定位在拟施工区的具体挖泥地点，并系紧缆绳，方可进行挖泥作业。一幅网格挖泥完成由操作手根据电脑屏幕显示对下一幅网格进行定位施工；每一船地挖泥完成后，由船舶操作手根据电脑屏幕显示指挥移船，进行下一船地的施工。
4）挖泥
抓斗挖泥清渣采用分段分层开挖，根据不同的地质条件确定分层厚度，每层厚度不超过2m。每段的挖泥底标高不同，挖泥前做好各区域挖泥标高表格，交给各挖泥操作手，以便挖泥施工时的核对和控制。抓斗船开挖示意图见图1.5-5。
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图1.5-5  抓斗船开挖示意图
挖泥采用横移挖宽，纵移挖长的方法进行。挖泥时通过控制抓斗下落深度，即利用GPS和测深仪测出挖泥船所挖点位的泥面标高，然后在钢丝绳上作控制标记，利用平面高程减去钢丝绳长度即得基槽开挖高程。由于在开挖过程中，已抓泥面和没抓泥面有一定的高差，为避免“倒斗”现象，在开挖下一抓时与上一抓重叠1/4-1/3抓斗范围，如遇不良地段，重叠范围可适当加大。
5）边坡控制
施工中先根据坡度和层厚进行排斗设计，按照“下超上欠，超欠平衡”的原则进行开挖，最后形成设计要求的边坡。
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图1.5-6  分层及边坡阶梯法开挖示意图
为避免产生漏挖或较大的超挖，采用分层施工。边坡采用按分层厚度矩形开挖，下超上欠，利用自然塌方最终形成符合设计规格的边坡。
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图1.5-7  边坡开挖示意图
（6）施工记录
挖泥施工前把建立好的总挖泥施工分区图和各区段纵向挖泥分条图交给挖泥操作手，挖泥操作手随时根据所挖位置做好挖泥记录，以防止每作业班交接过程中漏挖或重复施工。
1.5.3.4工程量及土石方平衡
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海区进行回旋水域疏浚开挖，其疏浚物（土）弃往海洋倾倒区A区，运距约42km。
表1.5-6本项目疏浚物分类情况
	序号
	项目
	单位
	数量
	备注

	1
	淤泥
	m³
	279830
	

	2
	中粗砂
	m³
	38485.59
	

	3
	粉质黏土
	m³
	5415.9
	

	总计
	m³
	323731.49
	



本项目疏浚工程量及土石方平衡如表1.5-7所示。
表1.5-7  项目临时用海区主要工程量表及土石方平衡
	序号
	区域
	工程量（m³）
	来源
	工程量（万m³）
	去向

	1
	本项目临时用海区疏浚
	+323731.49
	疏浚淤泥、砂土、粘土
	-323731.49
	海洋倾倒区A区，运距约42km

	总计
	323731.49
	
	-323731.49
	


注：工程量中“+”表明产出，“-”表明使用
1.5.4项目总投资及进度安排
（1）项目总投资
根据《广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程可行性研究报告》，疏浚工程总投资额概算为5000万元。
（2）施工进度计划
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，施工工期预计为80天，工程项目的施工进度安排见表1.5-8。
表1.5-8  工程项目的施工进度安排（按三个月安排）
	序号
	项目
	1月
	2月
	3月

	1
	施工准备
	
	
	

	2
	回旋水域开挖
	
	
	

	3
	交工验收
	
	
	


[bookmark: _Toc202290508]1.6项目用海需求
1.6.1项目用海类型及方式界定
用海类型界定遵照《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南》、《海域使用分类》（HY/T 123-2009）。
用海方式界定遵照《财政部 国家海洋局调整海域无居民海岛使用金标准的通知》（财综〔2018〕15号）和《海域使用分类》。
根据《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南》，项目用海类型为“交通运输用海”（20）中的“港口用海”（2001），根据《海域使用分类》，项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式）用海。根据《财政部 国家海洋局调整海域无居民海岛使用金标准的通知》（财综〔2018〕15号），本项目用海方式为“31  港池、蓄水用海”
1.6.2项目申请用海情况
本项目申请使用的海域是根据广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋圆布置要求需要、海域水深状况及周边项目的布局提出，结合与港口规划的符合性申请的。
[bookmark: OLE_LINK3]广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目用海区主要进行广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程设计回旋圆范围内不满足水深条件的区域疏浚，服务于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程泊位运营期船舶掉头使用，用海区位于广西钦州市钦州港大榄坪作业区中段。本项目用海范围在21°44'01.666"~21°44'16.837"N，108°38' 1.653"~108°38' 11.670"E 内，项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式），疏浚区结合广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程回旋圆的布置要求及周边水深状况需要提出，申请总用海面积为11.4300hm2，申请用海期限3个月。
项目用海宗海位置图、宗海界址图详见图1.6-1和图1.6-2。
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图1.6-1项目用海宗海位置图
略
图1.6-2 项目港池疏浚临时用海宗海界址图
	[bookmark: _Toc202290509]1.7项目用海必要性
[bookmark: OLE_LINK9]1.7.1项目建设的必要性
本项目对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的港池进行疏浚建设，回旋水域是为船舶在靠离码头、进出港口需要转头或改换航向而专设的水域，本项目的建设主要为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶靠离泊及掉头服务。本项目建设的必要性主要由广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设的必要性体现。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设的必要性主要体现如下：
（1）是推动区域港口发展的需要
改革开放以来，我国的国民经济和对外贸易得到了极大的发展，各沿海、沿江港口在我国国民经济和对外贸易中的地位和作用也得到了极大的体现。我国加入 WTO后，经济贸易的全球化和竞争的激烈化，更为港口的发展带来了机遇和挑战。根据《北部湾港总体规划》，广西壮族自治区海岸线东起桂粤交界处的洗米河口，西至中越边境的北仑河口，大陆海岸线长约1639公里，海岛岸线长约551公里。规划港口岸线144.31公里，占全区海岸线总长6.6%，其中已利用港口岸线59.39公里，占规划港口岸线41%。
钦州港是一个天然深水良港，有深水岸线60.8公里，可建1~30万吨级泊位 200多个。钦州港域规划港口岸线共51.45公里，目前已利用港口岸线19.02公里，已建成生产性泊位90个，其中万吨级以上泊位61个，获批对外开放泊位43个，2024年，钦州港年货物吞吐量首次突破2亿吨大关。
钦州港近年呈健康、平稳、持续发展态势，在旺盛的运输需求带动下，货物吞吐量特别是外贸、集装箱吞吐量持续快速增长，港口建设步伐明显加快,投资主体多元化的局面形成,建设和经营步入随市场需求变化而调整和发展的阶段，港口呈现出规模化、集约化、现代化发展趋势。
随着钦州港港口建设迅速发展，加上平陆运河的建设，将推动钦州港的码头泊位等水运工程进一步发展，而其他港口工程设施也将不断地建设，因此，钦州港港口工程构件的预制将有广阔的市场发展前景，而目前钦州港尚未有配套成熟的预制场，一般的码头工程都是在施工阶段利用施工码头进行构件的预制，这存在较多的问题：一是增加了工程的投资，如果每个大码头均自己建一个施工码头进行构件的预制，那么该项目的投资将大大增加，而整个港口的建设投资也加大；二是如果每个大码头都需要建一个施工码头和构件预制场，那么钦州港也没有那么多的岸线用于施工码头的建设，也将会造成港口岸线资源的浪费和重复建设；三是不利于港口工程建设的整体协调发展港口建设用材用料及专业化施工生产得不到长足发展；四是没有正规的大型码头构件预制基地，预制构件生产能力不能满足钦州乃至北部湾港口建设的需求。
因此，从区域港口发展的角度来看，建设一个适当规模的港航工程构件预制（建材）基地具有广阔的前景，推动区域港口发展的需要。
（2）是区域临港工业发展的需要
钦州港片区经过多年的快速发展，以百亿元龙头项目带动产业链条延伸，加快形成化工新材料、新能源材料、海上装备制造、电子信息、粮油木材5个千亿级具有临港特色的向海产业集群，现代化产业呈现出蓬勃发展的态势。石化产业是钦州市第一支柱产业，在钦州临港产业集群中占据着举足轻重的地位。“十四五”以来，一批石化重大战略项目落地布局在钦州港片区，在中石油、华谊、中伟等龙头企业强力带动下，钦州石化产业列入了全国“十四五”重点打造的五大世界级石化产业集群之一的泛大湾区石化产业集群，成为广西打造面向东盟的万亿级绿色化工新材料产业集群的重要支撑。近三年，钦州港片区石化产业园均进入中国化工园区20强，是西部地区唯一上榜的化工园区；已创建成为西部地区首个国家绿色化工园区，列入全国第五批智慧化工园区。2023年，钦州港片区千亿元园区建设实现新突破，规上工业总产值完成1436.6亿元，增长11.8％；钦州石化产业园工业产值首次突破1000亿元，成为西南地区首个千亿级专业化工园区，连续11年上榜中国化工园区30强，新能源材料产业产值达到260亿元，增长50％。港区已基本形成了与大港口相配套的石化、能源、粮油加工、磷化工、生物制药、有色金属、沥青加工等产业群，成为环北部湾及大西南地区的石化、能源、粮油加工基地。
钦州石化产业园作为西南地区首家千亿级专业化工园区，连续12年入围“中国化工园区30强”，位列2024高质量发展化工园区第17位。目前，园区已搭建起五大千亿级产业集群为主体的向海经济“四梁八柱”。化工新材料产业形成了以中石油、华谊、恒逸、桐昆为龙头的发展体系，新能源新材料产业形成了中伟、格派等为龙头的发展体系，装备制造产业形成了以中船、远景、锦峰为龙头的发展体系，林浆纸产业以金桂为龙头正在推进林浆纸一体化基地建设，粮油加工产业形成了以中粮、闵和等企业为引领的发展架构。
目前钦州港年产值超百亿元的企业有4家，临港工业产值达到1500亿元，在建8个百亿级工业项目，总投资超过2800亿元。已建设钦州30万吨级油码头功能：主要服务于中石油广西石化炼化一体化转型升级项目，是广西目前靠泊等级最高、接卸能力最大的原油码头，设计年通过能力为986万吨，可满足大型原油船舶的靠泊和卸货需求；钦州港东油沥青码头主要用于沥青等石化产品的装卸和储运；钦州港国星液化气码头专门用于液化气的装卸和储运。
面对钦州港区域工业化、城镇化不断推进的重要时期，对于河砂、碎石、钢材、袋装水泥、混凝土成品构件等的需求也会不断增加，因此，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的建设是区域临港工业发展的需要，是必要和迫切的。
（3）国家西部大开发实施和中国－东盟自由贸易区建立，要求钦州港港口运输保持与之相适应的增长
钦州港是西南沿海地区重要的港口，有处于中国－－东盟结合部的地理区位优势和得天独厚的建港条件。近年来广西及西南地区腹地GDP和钦州港吞吐量的相关性很高，港口货物吞吐量与腹地经济保持同步增长。随着国家西部大开发实施和中国－东盟自由贸易区建立，未来腹地社会经济和对外贸易的发展将逐步加快，要求港口运输的发展规模必须相应增长，才能实现港口对腹地社会经济发展的保障和拉动作用，通过本项目的实施，充分发挥钦州港在地区资源配置作用，是吸引国际、国内资源融入广西经济发展，提升广西经济和产品竞争力水平的迫切要求。
（4）广西沿海地区经济飞跃需要沿海港口提供强有力的支撑
广西规划在沿海地区布局钢铁、石化、电力等大工业，形成沿海工业基地、高新技术产业基地、出口加工基地及中国－东盟自由贸易区。根据广西北部湾经济区发展规划，规划建设5个功能组团。其中，钦（州）防（城港）组团规划发挥深水大港优势，建设保税港区，发展临海重化工业和港口物流，成为利用两个市场、两种资源的加工制造基地和物流基地。凭借良好的岸线、土地和淡水资源及不断完善的公路铁路等集疏运通道，广西北部湾经济区发展临海产业，成为广西对外开放的龙头和新的经济增长极。本项目的建设是实施广西北部湾经济区发展规划，促进广西北部湾经济区飞跃的强有力支撑。
（5）腹地产业结构的优化升级和进一步扩大对外开放将刺激腹地货运量需求的增长，需要港口同步发展
广西实施产业结构的优化升级，势必推动工业产成品向深加工、高附加值的方向发展，从而有力地带动以工业半成品和制成品的运输需求；同时，随着经济全球化进程的加快，广西与东盟各国的交流与合作也将进一步发展；特别是国务院批准实施《广西北部湾经济区发展规划》。本项目是钦州港近期建设的重要工程，将有助于腹地的产业结构升级和对外开放。
（6）工程建设是落实北部湾港总体规划的需要
根据《北部湾港总体规划（2035年）》，金鼓江岸线位于钦州燃煤电厂至滨海公路南，规划港口岸线长6.27 公里，其中已开发利用1.69 公里。根据该规划，北部湾港总体布局如下：
空间格局：根据各港区现状基础、区位条件、发展潜力和北部湾港的性质功能，以及主要运输系统港口布局结论，规划北部湾港形成“一港三域五核五区多港点”的总体格局。
三域:防城、钦州、北海三大港域。
五核（核心港区）:渔万、企沙、金谷、大榄坪，铁山西等五大核心港区。五大核心港区均具备规模化发展条件，无重大生态环境制约，承担国际枢纽海港定位的落实、支撑重大产业布局、集聚煤油矿箱重要系统布局和平陆运河联运枢纽布局等“四大职能”。其中大榄坪港区承担北部湾港集装箱运输核心枢纽功能，渔满、企沙、铁山西港区是能源原材料等重要资源接卸中转基地，企沙、金谷、铁山西支撑重大产业布局。
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图1.7.1-1北部湾港总体规划（2035年）（局部）
根据《北部湾港总体规划（2035年）》，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）位于规划的金谷港区金鼓江作业区2#~4#泊位，本项目则位于该项目前沿回旋水域区域，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的实施，是落实北部湾港总体规划的需要。
（7）钦州临港工业的发展将促进港口功能不断升级，并推动港口运输的进一步发展
港口具有吸引对运输需求量大的重化工业以及来料加工制造业的独特优势。随着钦州市基础设施的不断完善，将吸引更多的国内外大型企业在钦州市沿海落户，并与港口的发展形成良性互动。2023年以来，钦州港片区充分发挥工业经济“压舱石”作用，把稳工业摆在更加突出的位置，采取强有力措施推进工业稳步增长，进一步夯实高质量发展根基。2023年，钦州港片区向海经济不断取得新突破。全年统筹推进58个自治区层面重大项目和126个市级重点项目建设，在建百亿级重大产业项目8个。中石油炼化一体化转型升级、华谊三期甲醇制烯烃等项目进入基础施工，恒逸、格派等项目进入设备安装，金桂二期第二台纸机已订购，中伟一期五阶段正在安装设备，国投三期1号机组投产，桐昆一期、华谊三期环氧丙烷、雄创新材料、宏坤粗苯加氢等项目加快推进，成为钦州经济发展的动力之源。目前钦州港经济技术开发区，已形成了以石化、能源、造纸、冶金、粮油加工为主的大型临海工业框架，临海大工业产业集聚效应正在加速形成。临港工业的发展推动港口运输增长的同时，也对港口服务提出了更高的要求，本项目的实施是对钦州港临港工业发展的有力支持。
可见广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程是落实港口规划、促进区域发展的必备条件，它的建设是十分紧迫和必要的，而本项目疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程营运船舶靠离泊及掉头所必需的回旋水域，项目建设是保障广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶顺利运营、发挥港口工程构件预制场功能的重要前置条件，因此，本项目的建设是必要的，也是刻不容缓的。

综上所述，本项目的建设是必要的，项目的实施将推动钦州港港口及区域经济的发展。
 1.7.2项目用海的必要性
本工程进行回旋水域疏浚，主要为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程营运服务。根据《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）要求，码头调头回旋水域直径取2倍设计船长，则广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的三个码头泊位的回旋水域直径取最大值为250m，码头前沿沿水流方向的回旋水域长度取三个泊位的船长加富裕长度共为320.9m。由前述广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设必要性及其船舶运营的需要可知，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶靠离泊和掉头必然要利用码头前沿规划的港口海域，而目前此海域仍有部分区域水深不能满足广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程及周边船舶掉头需要。本项目回旋水域的用海建设是根据港口规划，对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋圆未满足水深条件的海域进行浚深施工（考虑放坡），主要服务于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶靠离泊和掉头，后续将作为公共水域使用，也利于周边码头作业区船舶的通航及掉头。
本工程的建设可充分利用所在海域资源，保障周边泊位工程的通航安全，有利于所在及周边作业码头的功能发挥，本项目用海符合港口规划的布局要求，项目用海的必要性不言而喻。
因此，本项目用海是合理的也是必要的。
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2.1.1自然环境概况
2.1.1.1气候特征
钦州市属南亚热带海洋性季风气候区，具有明显的亚热带海洋性季风气候特点。高温多雨，干湿季节分明，夏无酷暑，冬无严寒，季风盛行。
根据钦州气象站的统计资料（1953-2016年），概述气候特征。
（1）气温
钦州市气温季节变化明显，尤其春秋转换季节的气温变化较其它时期更为显著。多年平均气温22.1℃，年平均最高气温26.1℃，年平均最低气温19.2℃。3月和4月月平均气温回升约4℃；10月和11月，月平均气温下降约3.8℃。历年月平均气温最低出现在1月，其值为13.4℃；最高出现在7月，其值为28.3℃。
（2）降雨
钦州市的降雨量多集中在4-10月份，约占全年降雨量的90%，其中6-8月为降雨高峰期，这三个月的降雨量约占全年降雨量的57%。此时段主要受热带气旋环流影响，雨量大且集中。历年平均降雨天数为153天，平均每月12.8天。钦州历年平均降水量2170.9mm，最大降雨量为2807.7mm（1970年），最小降雨量为1255.2mm（1977年）。一年之中最大降雨出现在8月份，其次为7月，最小降雨出现在12月和1月。
（3）风况
钦州市常年盛行风以N为主，S风次之。风向随季节变化明显，9月至次年4月多偏北风，以11月、12月最多；5月至7月多偏南风，以6月、7月最多。常风向为N，频率为22%，强风向为S，频率为13%。最大风速为29m/s。
夏秋两季（6月至11月）受台风影响，年平均2.4次，最多年份为4次。台风一般由南海进入北部湾，因受到海南岛和雷州半岛的阻挡，风力一般减弱至5-6级，平均每年大于8级的大风日数为12天，仅在1954年8月30日产生一次强烈台风，风力达12级。
（4）雾况
雾主要出现在冬春季节，累年年均雾日为13.4天，历年最多雾日达30天，最少为6天。
（5）相对湿度
多年平均相对湿度为81%，最小相对湿度为7%，2月至9月相对湿度较高，均在81%以上，10月至次年1月相对湿度较低，在74%-76%之间。
（6）雷暴
钦州市是雷暴多发地区，多年平均雷暴日103天，最多出现131天，最少出现76天，雷暴一般于夏季最多，最早出现在1月初，最晚出现在11月下旬。
（7）主要自然灾害
钦州市自然灾害影响种类主要有热带气旋（台风）、风暴潮、暴雨、低温阴雨、海雾、冬半年偏北强风、局地强对流等。
1）热带气旋（台风）
热带气旋是夏半年袭击北部湾海洋，对广西沿海地区危害最大的一种海洋灾害。据钦州市气象站的观测资料统计，影响和登陆钦州市的台风平均每年2.4次，最大风速达40m/s。每年5～11月属热带气旋影响季节，影响钦州市沿海地区，以7～9月出现频率最高，其中尤以8月为最多，约占年台风总数的26.3%。2000～2014年，影响或登陆钦州市的台风主要有2001年7月的第3号台风“榴莲”和第7号台风“玉兔”、2003年8月的12号台风“科罗旺”、2006年7月的6号台风“派比安”、2007年15号台风“利奇马”、2008年9号台风“北冕”、第14号强台风“黑格比”、2011年的第17号台风“纳沙”、2012年13号台风“启德”、2013年8月的1309号台风“飞燕”、1330号台风“海燕”9月的1319号台风“天兔”、2013年11号强台风“尤特”、2014年于7月的1409号台风“威马逊”（强台风级）、9月的1415号台风“海鸥”、2015年第8号台风“鲸鱼”、22号台风“彩虹”等。其中，2003年第12号台风“科罗旺”，最大风速40.0m/s，日降雨量达300mm；2008年第14号台风“黑格比”，进入广西境内时最大的风速达33.0m/s，使得广西区境内35个县（区）不同程度受灾，造成直接经济损失14.12亿元；2011年第17号台风“纳沙”造广西境内257.9千hm2的农作物受灾，其中成灾124.33千hm2，绝收6.56千hm2；倒塌居民住房1388户2353间，损坏房屋7637间，直接经济损失14.35亿元人民币。2014年强台风“威马逊”影响广西沿海，是近几十年最强的台风。台风同时带来强降雨，对广西沿海造成较大损失。可见，热带气旋（台风）对本工程项目而言属最主要的外部风险之一。
2）风暴潮
风暴潮是由强烈的大气扰动而引起的水位异常升降现象,较大风暴潮一般都是由热带气旋(简称台风，下同)引起。项目工程所在区域钦州湾的风暴潮，一般始于每年5月，而止于11月，尤以7～9月发生最多。广西沿海是受台风风暴潮影响较为频繁的地区之一，台风风暴潮灾害常有发生。据不完全统计，1965 年~2012年的48年中，影响广西沿海一般强度以上的风暴增水过程共有117 次，并造成一定的风暴潮灾害损失。灾害较为严重的台风风暴潮有6508 号、8217号及8609号三场台风暴潮。如8609号台风暴潮，台风暴影响期间为天文潮大潮期，最大增水与天文潮高潮相叠，导致广西沿岸出现高水位（比历史最高水位高0.4m），受这场台风暴潮的袭击，广西沿海1000km多的海堤80% 被高潮巨浪冲垮，造成广西沿海损失约3.9亿元。根据广西2014年海洋环境质量公报，2014年7月，受1409号台风“威马逊”外围风力的影响，广西沿海各验潮站出现风暴增水，受其影响，广西沿海水产养殖受灾严重，同时造成堤防、护岸、水闸、灌溉设施等的损坏。如果风暴增水恰遇天文高潮期，就造成风暴潮漫滩灾害，例如1305号热带风暴“贝碧嘉”风暴潮，导致广西沿岸出现超过当地警戒水位24厘米的高潮位，造成极大的经济损失。
3）暴雨
钦州湾沿岸地形低平，雨量丰富，是广西沿岸暴雨最多的地区之一。以钦州市为例，累年平均雨量≥50mm的暴雨日数为9.7d；累年平均雨量≥80mm的暴雨天数为4.2d；≥l00mm的暴雨日数为2.5d。暴雨一年四季均可出现，以夏季6～8月最多，暴雨天数占全年的73%，其中以7月居多，占全年暴雨总月数的28%。在钦江、茅岭江流域平均每年出现洪涝0.9次，平均维持时间为26h。
4）低温阴雨
低温阴雨是钦州湾的主要灾害性天气，其特点是范围广且维持时间长，影响程度之严重，居广西沿岸港湾之冠。据统计，低温阴雨出现频率最大的时段是1月26日～2月24日。历史记录该地区最长低温阴雨过程出现在1968年，从2月1日起至27日止，持续27天，日平均气温在4.7～6.0℃之间，最低气温为1.6～4.3℃。
5）海雾
广西沿海及北部湾的雾一年四季均可出现，平均每年海上雾日20d～25d，海雾多发于春季（11～次年4月），尤以3月份最多，海雾生成从早晨4～5时为多，持续时间一般为3～4h，最长可持续1d。多年平均雾日20.2d。历年最多雾日32d（1985年）。
6）冬半年偏北强风
每年10月至次年3月，常出现6级以上偏北强风，风速≥11m/s。深秋季节的偏北强风主要由热带气旋（台风）与冷空气的共同影响而形成，冬、春季节则是冷空气影响。一般来说，冬季受西路冷空气影响而带来的偏北强风来势凶猛，强度大，持续时间长，严重影响海上作业和海岸工程。
7）局地强对流灾害性天气
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2.1.1.2 海洋水文
[bookmark: _Toc158090866][bookmark: _Toc312142592]1）潮位
本报告表除特别说明外，潮位特征值高程均以国家海洋局钦州海洋监测站水尺零点为零点，该基面与其它基准面之间的换算关系详见图2.1-1。
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[bookmark: _Ref98163831]图2.1-1  基面换算关系

北部湾地区是我国典型的全日潮海区，根据钦州龙门验潮站资料分析（HK1+KO1）/Hm2=4.6，钦州湾潮汐性质属非正规全日潮，湾内潮汐日不等现象明显，每月约有19~25日出现一天（一个太阳日，下同）一次涨、落潮过程，涨潮历时长，落潮历时短，落潮流速大于涨潮流速；其余时间出现一天二次涨、落潮过程，涨、落历时接近，涨、落流速相差不大。
采用国家海洋局钦州海洋环境监测站 2010 年-2019 年实测潮位统计， 以果子山理论深度基准面统计潮位特征值， 最高高潮位为 5.63m， 最低低潮位为-0.26m， 平均高潮位 3.78m，平均低潮位 1.35m， 多年平均潮差为 2.43m， 最大潮差为 5.42m， 多年平均潮位 2.51m，潮位特征值见表 2.1-1。
[bookmark: OLE_LINK10]表2.1-1  潮位特征值
	潮位特征值
	高程基准

	
	钦州验潮站水尺零点（m）
	1985国家高程基准（m）
	果子山理论深度基准（m）

	历年最高潮位（2013年）
	6.39
	3.77
	5.63

	历年最低潮位（2010年）
	0.5
	-2.12
	-0.26

	平均高潮位
	4.54
	1.92
	3.78

	平均低潮位
	2.11
	-0.51
	1.35

	平均潮位
	3.27
	0.65
	2.51

	最大潮差值
	5.42
	5.42
	5.42

	平均潮差值
	2.43
	2.43
	2.43



2）潮流
钦州湾海域的潮流属不正规全日潮流。本海域全日和半日潮流均以往复流为主。其流向，龙门水道为东南—西北方向，钦州湾外湾基本呈南—北向。而且，湾口处的全日分潮流远远大于半日分潮流，而半日分潮流又大于浅海分潮流；进入内湾（茅尾海）后，半日分潮流逐渐增大。据多年潮流观测资料计算，最大涨落潮流流速分别94.0cm/s和178.0cm/s。平均海潮流速为38.6～53.7cm/s，平均落潮流速为54.8～77.2cm/s，流速的垂向变化，一般为表层大于底层。
水文动力环境现状调查资料引用广西北部湾海洋研究中心2022年5月21~5月29日（春季）在附近海域开展的调查监测结果，调查站位坐标见表2.1-2。
表2.1-2调查点位坐标
	测站
	测量内容
	经度
	纬度

	S1
	潮位
	108°27'24.65"
	21°51'47.59"

	S2
	潮位
	108°35'29.09"
	21°51'6.82"

	S3
	潮位
	108°37'0.07"
	21°41'51.18"

	S4
	潮位
	108°44'59.94"
	21°36'14.28"

	L1
	流速、流向
	108°27′43.78″
	21°53′40.76″

	L2
	流速、流向
	108°27′54.00″
	21°52′44.00″

	L3
	流速、流向
	108°27'59.21''
	21°50'57.69''

	L4
	流速、流向
	108°29′54.05″
	21°49′31.15″

	L5
	流速、流向
	108°30'48.17''
	21°48'51.65''

	L6d/L6
	流速、流向
	108°30′54.19″/108°33′25.61″
	21°47′35.95″/21°48′17.55″

	L7
	流速、流向
	108°34′31.49″
	21°48′55.69″

	L8
	流速、流向
	108°38′07.61″
	21°44′02.21″

	L9
	流速、流向
	108°35'19.52"
	21°41'03.89"

	L10
	流速、流向
	108°36'32.16''
	21°35'06.66''

	L11
	流速、流向
	108°42'23.33"
	21°34'47.12"



受地形影响，钦州湾内的潮流呈现明显的往复流特征，位于狭窄航道处的流速相对较大；靠近钦州湾外湾的点如L11，处于钦州湾与三娘湾潮流过渡区域，流态呈现旋转流特征。 
大潮期间，L1点最大流速为61cm/s，此时为落潮，流向156°；L2点最大流速为65cm/s，此时为落潮，流向218°；L3点最大流速为66cm/s，此时为落潮，流向136°；L4点最大流速为35cm/s，此时为涨潮，流向为272°；L5点最大流速为64cm/s，此时为涨潮，流向为 36°；L6d点最大流速为 70cm/s，此时为落潮，流向为167°；L7点最大流速为 131cm/s，此时为涨潮，流向为 19°；L8点最大流速为 57.7cm/s，此时为落潮，流向为190.5°；L9点最大流速为76cm/s，此时为落潮，流向为176.3°；L10点最大流速为72.2cm/s，此时为落潮，流向为182.2°；L11点最大流速为43.5cm/s，此时为落潮，流向为133.3°。
小潮期间，L1点最大流速为41cm/s，此时为落潮，流向172°；L2点最大流速为66cm/s，此时为落潮，流向243°；L3点最大流速为43cm/s，此时为落潮，流向138°；L4点最大流速为26cm/s，此时为涨潮，流向为274°；L5点最大流速为39cm/s，此时为落潮，流向为159°；L6点最大流速为108cm/s，此时为落潮，流向为203°；L7点最大流速为88cm/s，此时为落潮，流向为200°；L8点最大流速为37.6cm/s，此时为落潮，流向为184.6°；L9点最大流速为50.1cm/s，此时为涨潮，流向为330.2°；L10点最大流速为68.0cm/s，此时为落潮，流向为189.1°；L11点最大流速为 48.9cm/s，此时为落潮，流向为196.5°。
2022年5月大、小潮调查期间L1~L11定点表层、底层以及垂线平均层潮流矢量图见图2.1-2。可以看出，L1涨潮流主流向为NW方向，落潮流主流向为SE方向；L2涨潮流主流向为NE方向，落潮流主流向为SW方向；L3涨潮流主流向为NW方向，落潮流主流向为SE方向；L4涨潮流主流向为NW方向，落潮流主流向为SE方向。L5涨潮流主流向为NNW方向，落潮流主流向为 SSE 方向。大潮时，L6 涨潮流主流向为 NNW 方向，落潮流主流向为SSE 方向；小潮时，因位置调整，L6涨潮流主流向为NE方向，落潮流主流向为SW 方向。L7涨潮流主流向为NE方向，落潮流主流向为SW方向。L8涨潮流主流向为NNE方向，落潮流主流向为SSW方向。L9涨潮流主流向为NNE方向，落潮流主流向为SSW方向。L10涨潮流主流向为NNE方向，落潮流主流向为SSW 方向。L11涨潮流主流向为N方向，落潮流主流向为W方向，呈现旋转流特征。 
总体来看，受地形影响，钦州湾内的潮流呈现明显的往复流特征，位于狭窄航道处的流速相对较大；靠近钦州湾外湾的点如L11，处于钦州湾与三娘湾潮流过渡区域，流态呈现旋转流特征。


图2.1-2a大潮流速流向矢量图（表层）


图2.1-2b 大潮流速流向矢量图（底层）

图2.1-2c 大潮流速流向矢量图（垂向平均）


图2.1-2d 小潮流速流向矢量图（表层）


图2.1-2e小潮流速流向矢量图（底层）


图2.1-2f 小潮流速流向矢量图（垂向平均）

3）波浪
北部湾海域是一个半封闭海域，西临中南半岛，北面为广西大陆，东、南面分别受雷州半岛和海南掩护，海域掩护条件较好，波动能力相对较弱。根据广西水文局钦州分局设在三娘湾的波浪站（108°46E，20°36N）1991年～2005年海浪观测资料，本海区波浪以风浪为主，常浪向为SSW向、频率占17.67%，其次是NNE向、频率为17.2%；强浪向为SSW向，次强浪向为S向和NE向；本海区实测最大波高为3.4m，波向为ESE向；实测最大周期为6.8s。据统计，本区波级小于0.5m的发生频率为66.37%，波高小于1.0m发生频率为96.21%，大于1.5m波高出现频率仅为1.1%。数据表明：工程区及周边海域除受台风或西南季风影响外，平时的波浪都不大。
2.1.1.3 泥沙来源与运移趋势
本节根据阎新兴等人发表的文章-《钦州湾近海区沉积特征及航道淤积研究》分析项目所在海域的泥沙来源及运移趋势。
（1）海相来沙
根据海区悬沙分布图可知，外海有一定沙量进入钦州湾区域。本海区夏季盛行南到西南风，与涨潮方向基本一致，而冬季常风向为北风，与涨潮方向相反。因此，航道内夏季含沙量（0.05～0.03kg/m3）大于冬季含沙量（0.005～0.003kg/m3）。总的来说，钦州港航道含沙量小，年平均含沙量为0.029kg/m3，从而可以认为，海相有一定来沙，但数量不大。
（2）浅滩来沙
钦州港进港航道两侧有大面积浅滩存在，高程较高，一般为0～-5m之间，1991年进行的床沙取样分析结果表明，泥沙组成较为均匀，粒配范围约0.1～1mm之间，较为均匀，d50=0.32～0.42mm，属中细沙，为沙质浅滩。沙质浅滩在风、浪、潮作用下，床面上微量细沙悬浮及移动为航道沙源，但数量有限。
（3）钦州湾海区泥沙来源以海相来沙和两侧浅滩泥沙运动为主，但数量不大，径流来沙很少。
（4）沉积物类型
钦州湾表层沉积物可分为极粗砂、粗砂、中砂、细砂、泥质砂、粉砂质泥以及砂—粉砂-粘土等7种类型，其中砂质沉积物分布面积广，占68％，砂质泥和粉砂质泥分布较为局限。这些沉积物呈条带状和斑块状分布，在内湾自湾顶向海沉积物逐渐变粗，由砂质泥变为泥质砂，再过渡为细砂和中粗砂。湾颈地区中部为粗砂和极粗砂，甚至基岩裸露于湾底。湾颈两侧的鹿角湾内往往在有角砾分布的部位覆盖泥质。外湾砂体呈长条形顺潮流展布，是典型的潮流沙脊。潮成沙脊之间常有长条形泥质分布区。湾口地区东、西两侧沉积物差异甚为明显。东侧基岩出露，含砾粗砂分布较广，海岸侵蚀后退；湾口西侧沉积偏细，以细砂、中细砂为主，低潮时沙体往往露出水面，海岸淤涨较为迅速，沿岸存在多列消波堤。
钦州湾沉积物的平均粒径等值线大致平行海湾走向，呈条带状和斑块状分布，整个海湾从北到南由砂质泥、泥质砂变为泥质砂沉积物；湾口东、西两侧沉积物的差异更加明显，东部沉积物比西部粗，外湾还有2～3个长条形高值区(4～8∮)潮流脊；湾颈处的鹿角湾沉积物为砂质淤泥，见图2.1-3。
钦州湾沉积物标准偏差等值线展布特征基本和平均粒径相似。内湾沉积物的分选较差，分选好和极好的样品罕见，相反外湾分选好和极好的样品占较大的比例。而湾口东、西两侧沉积物的分选性也有区别，西侧明显优于东侧。
沉积物的分选性与沉积物的平均粒径密切有关。沉积物偏差一般不足0.35。从-1∮至2∮，沉积物分选性由很差逐渐变好；但当粒径大于9∮时，沉积物的分选性又趋于变好，这可能与物源的单一有关。
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[bookmark: _Ref101253231]图2.1-3a 2012年钦州湾底质中值粒径分布图
[image: 175]
[bookmark: OLE_LINK11]图2.1-3b  沉积物类型分布图
2.1.1.4 地形地貌特征
（1）地形与地貌
本节根据阎新兴等人发表的文章-《钦州湾近海区沉积特征及航道淤积研究》分析项目所在海域的地形地貌特征。
钦州湾位于中国南海北部湾湾顶，三面为低山丘陵环绕，湾口朝南，由内湾、外湾及连接两湾的潮汐通道组成。外湾以大庙墩和企沙为湾口的东西界，宽约 26.4km。湾口至青菜头南北相距约为13km。内湾又称茅尾海，其长宽各13km，连接两湾的潮汐通道，由青菜头至樟木岭水域长715km。外湾共有东、中、西3 条水道 。
东水道走向大致与湾内涨潮流方向一致，其自然水深达5～24m，在靠近青菜头附近槽沟水深相对较大，最深达24m，其中水深10m槽长约3km；5m深槽延伸至三墩附近、槽宽300～1000m；东水道拦门沙段水深在4m左右，其宽度为2～3km。在东水道与陆岸之间浅海滩地发育，0m以上浅海滩地宽度达4～5km，其间还有金鼓江、鹿耳环两条规模相对较大的纳潮沟深入内陆，金鼓江伸入内陆达10km。
中水道潮沟宽浅，且涨落潮流分散，潮沟难以发育壮大；中水道自然水深为5～8m，5m槽长约10km、槽宽300～600m，拦门沙段水深在3m左右、宽度约2.5km。
西水道基本呈南北走向，拦门沙段呈西南走向，西水道是以落潮流为主所塑造的潮沟，因此槽宽水深。西水道自然水深为5～15m，其中在青菜头至大红排航段以及散顶沙东侧均存在10m以上深槽，10m深槽总长达6.6km；西航道开通以前（1994年前）西水道拦门沙段水深在4m左右，其长度约在1.0～1.5km，随着西航道开挖至理论基面下6.6m，西水道5m深槽得以全线贯通。西水道主槽离陆岸距离在青菜头附近为1.2km、至散顶沙附近达8km。
[bookmark: _Toc245177063][bookmark: _Toc298509746]钦州湾海底地貌可分为河口沙坝，潮流脊和水下岸坡3种类型：（1）河口沙坝。分布于钦江、茅岭江等河口地带，是河流和潮流共同作用的产物。河口沙坝的存在常使河床或汊道河床进一步分汊。而茅岭江的河口规模较大，如紫沙、四方沙等，它的最大长度达2.3km，最大宽度约1km。长与宽比值为2.3～3.3，走向近南北向。有的狭而长，如马沙、石西沙等反映了潮流影响的存在。沙坝组成为中砂和细砂，分选性好到差，泥质含量占0%～14%，钛铁矿等重矿物含量占2.31%～2.72%；（2）潮流脊。钦州外湾在涨、落潮的作用下，形成三槽四滩，即东槽、中槽、西槽与东滩、中滩I（东）、中滩II（西）、西滩的地貌总格局。浅滩中波状沙体的潮流脊广为分布，其延伸方向与潮流方向一致，常呈脊、槽（沟）相间，平行排列成指状伸展。规模较大的潮流脊，如老人沙长7.5km，宽约0.7km，沙体走向为NNW，低潮时露出水面，与相邻的沟槽水深相差6～7m。老人沙两侧的潮流脊，低潮时露出水面，脊槽相间排列呈辐射状分布；（3）水下岸坡。大约分布在外湾-5m等深线以外。水下岸坡宽度较窄，为0.6～1.0km。其近岸坡度陡，一般为0.2‰～1.0‰。
近几十年来钦州湾外湾水域的水下地形自然变化不大，水沙动力条件处于相对稳定的状态。
本项目位于钦州港金鼓江作业区，恒荣码头的南侧，并与其相距50米，码头岸线呈南北向，涨潮时场址全部被海水淹没，属滨海浅滩地貌。场地地层由第四系人工堆积层、海陆交互相沉积松散层、侏罗系地层组成。沿线除分布软弱淤泥类土及松散砂层外，未见其他类型的不良地质现象。
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图2.1-4 工程海域地形示意图

2.1.1.5 工程地质
2.1.1.5.1工程区域地质构造
钦州湾位于华南准地台华夏褶断带奥西隆起西南端与左江褶断区及越北隆起北缘断束的南侧，地区的地质构造体系有新华夏构造体系和华夏构造体系。
根据钻探揭示，本项目区内的地层为志留系沉积岩。岩石颜色以灰色、灰褐色为主，局部为紫红色。岩石裂隙发育，薄至中厚层状，岩层产状较陡，倾向北西，倾角 65~80°，其完整性较差。区内无深大活动断裂构造通过，地质构造相对较为稳定，码头处于志留系地层内。
2.1.1.5.2岩土层分布及工程地质
根据钻探勘察揭露场地地层属沉积成因，拟建场地下部岩土大体可分第四系(Q4)覆盖层、志留系(S)基岩两大层，共8层。自地面向下各层分别为①填土层、②吹填砂层、③淤泥层、④1淤泥质砂土层、④2粉质粘土层、⑤砾砂层、碎石土层、⑥粉质粘土层、⑦强风化基岩层、⑧中风化基岩层;各岩层岩性特征及埋藏分布条件分述如下：
①素填土层：黄色、淡黄色、杂褐黄色，松散状，稍湿。由泥岩、泥质粉砂岩碎石土组成，混少许砂岩块石及石英脉碎块。局部分布，仅在第K7，K8号孔一带可见；厚度为2.70~3.50米。
②吹填砂层：淡黄色，褐黄色。松散，很湿~饱和，由石英砂组成，可分为②-1中粗砂、②-2粉细砂、②-3 砾砂三层，主要分布于陆域吹填区内；②-1中粗砂层厚度为 0.80 米~3.10 米，平均 2.27 米；②-2 粉细砂层厚度为 0.50米~1.20 米，平均 0.85 米；②-3 砾砂层厚度为 1.00 米~3.90米。
③淤泥层：灰色，流塑一软塑状，饱和。由淤泥及粉砂组成，高压缩性。在于陆域吹填砂部位淤泥有压缩脱水变薄的趋势；厚度为0.30~4.70米，平均厚度为 2.04 米；层面标高为-0.39~-3.17米，平均标高为-1.80 米。
④淤泥质砂层：可分为④-1淤泥质砂、④-2粉质粘土两层。
④-1淤泥质砂层：深灰色，软塑~松散状，饱和。成分以粉砂为主，混淤泥较多，具高压缩性；厚度为2.00~4.50米。层面标高为-0.69~-6.90米，平均标高为-3.82米
④-2粉质粘土层：灰黄色，可塑，饱和。由石英粉砂及粘土组成，具粘性及可塑性，厚度为 0.60米~ 0.80米。层面标高为-9.22米~-9.72 米，平均标高为-9.47 米。属第四系近代海陆交互相沉积物。
⑤砾砂层：浅灰色、灰黄色。稍密~中密实、饱和状，厚度 0.20~7.30米，平均厚度为 2.06 米；层面标高为-0.97米~-12.02米，平均标高为-6.38米。
⑥粉质粘土层：灰黄色，可塑、很湿~饱和状态。由粉砂及粘土组成具粘性及可塑性，厚度为 0.40~0.90米，层面标高为-8.97~-9.22米，平均标高为-9.09米。本层为基岩全风化所形成的残积物。
⑦强风化基岩：属志留系岩层，可分为⑦-1强风化泥岩和⑦-2强风化粉砂岩两个亚层：
⑦-1强风化泥岩层：灰黄色，硬塑状，稍湿，薄至中厚层状。岩质较软。节理裂隙发育，岩芯碎块状、短柱状。水泡易软化呈可塑状，手可搓碎，厚度为 0.40~2.20米，平均为0.85米；层面标高为-2.98~-9.82米，平均标高为-3.14 米。
⑦-2强风化粉砂岩层：紫红色，硬塑状，稍湿。以粉砂岩为主，局部为泥质粉砂岩。层理不清晰，岩质软，干钻可钻进。岩芯手捏即碎成粉砂状。局部分布，厚度 0.50~2.10米，层面最高处标高为一2.70~-10.12米，平均标高为-7.12 米。
⑧中风化基岩：属志留系岩层，可分⑧-1中风化泥岩和⑧-2中风化泥质粉砂岩两个亚层。
⑧-1中风化泥岩层：灰黄色，薄一中厚层状。岩石产状较陡，倾角约60~70度。岩芯短柱一长柱状。沿层面的劈理发育。岩质较坚硬。局部分布，钻探控制厚度 4.90米；层面标高为-6.52 米。
⑧-2中风化粉砂岩层：紫红色，薄层状。岩石产状较陡，倾角约60~70度。岩芯短柱一长柱状。岩石节理裂痕发育。岩质较坚硬。在码头岸线的钻孔中均可见；钻探控制厚度 2.70米~4.20 米。
（4）各岩、土层物理力学性质特征
各岩、土层的物理力学性质指标建议值见表2.1-3。
表2.1-3  各岩、土层物理力学性质指标及承载力特征值建议值
	土、岩层编号
	土、岩层名称
	承载力特征值
	压缩模量

	
	
	fak(KPa)
	Es(MPa)

	1 
	素填土
	900
	3.

	2 
	吹填砂
	75
	2.5

	3 
	淤泥
	50
	13

	4 
	淤泥质砂
	100
	3.2

	5 
	砾砂
	160
	13

	6 
	粉质粘土
	130
	4.5

	7 
	强风化基岩
	500
	30

	8 
	中风化基岩
	1000
	-



2.1.1.5.3地质条件评价
上述①~⑥层为松散沉积层，容许承载力低，具中~高压缩性，不宜选作持力层，第⑦层为强风化基岩，容许承载力高，可考虑选作持力层，第⑧层为中风化基岩容许承载力较高，连续性、稳定性好，是良好的基础持力层。
码头岸线强风化、中风化基岩埋深高程-6.50~-17.10 米，建议采用沉箱基础，选用强、中风化基岩作为基础持力层。
后方陆域北部六层以下建筑物可采用浅基础，选择强风化基岩作为基础持力层。中部及南部建筑物宜采用端承桩基础，选择中风化基岩作为端持力层。
[bookmark: _Toc313889089][bookmark: _Toc471290127][bookmark: _Toc67992983]2.1.2 海洋环境概况
海洋环境调查资料采用福州市华测品标检测有限公司于2023年1月对钦州港“十四五”拟建项目附近海域开展的调查监测结果进行分析（其中9个站位的水质、5个站位的沉积物、生物生态及2个站位的潮间带生物），调查站位见图2.1-5，调查站位坐标见表2.1-4。

图2.1-5 2023年1月调查站位

表2.1-4 2023年1月海洋生态环境调查站位坐标及监测项目
	站位
	坐标
	调查项目

	
	东经
	北纬
	

	1#
	108°38'22.46"
	21°44'58.53"
	水质、沉积物、生物生态

	2#
	108°38'08.50"
	21°43'29.83"
	水质、沉积物、生物生态

	3#
	108°38'01.53"
	21°42'38.75"
	水质

	4#
	108°37'56.84"
	21°41'47.72"
	水质

	6#
	108°32'59.78"
	21°45'32.95"
	水质、沉积物、生物生态

	7#
	108°33'49.92"
	21°43'50.01"
	水质

	8#
	108°34'51.90"
	21°42'31.88"
	水质、沉积物、生物生态

	9#
	108°35'08.27"
	21°41'07.22"
	水质

	10#
	108°36'35.29"
	21°41'09.68"
	水质、沉积物、生物生态

	C3
	108°39'01.80"
	21°44'02.09"
	潮间带生物

	C5
	108°34'03.16"
	21°41'35.97"
	


2.1.2.1海洋水质质量现状及评价
调查站位见图2.1-5，调查站位坐标见表2.1-4。
根据《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》（桂环发[2023]9号），各站位所在功能区及水质评价标准见图2.1-6和表2.1-5。
[image: ]
图2.1-6各站位所属功能区及海水水质评价标准

表2.1-5各站位所属功能区及海水水质评价标准
	监测时间
	所属功能区
	站位
	执行海水水质标准

	2023年1月
	GX053CⅡ
	1#
	第二类

	
	GX055DⅣ
	2#、3#、4#
	第四类

	
	GX069BⅡ
	6#、7#、8#、9#、10#
	第二类
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表2.1-6a 2023年1月工程海域水质调查监测结果
	站号
	层次
（m）
	水温
(℃)
	pH
	盐度
	悬浮物(mg/L)
	溶解氧(mg/L)
	化学需氧量(mg/L)
	生物需氧量(mg/L)
	氨(mg/L)
	硝酸盐(mg/L)
	亚硝酸盐(mg/L)
	无机磷(mg/L)

	1#
	表
	17.2
	8.20
	27.990
	16.6
	6.83
	1.23
	1.36
	0.0460
	0.230
	0.0044
	0.0228

	2#
	表
	17.0
	8.23
	27.808
	23.5
	7.37
	1.07
	1.02
	0.0438
	0.218
	0.0044
	0.0234

	
	底
	16.2
	8.16
	27.851
	23.5
	7.61
	0.93
	1.01
	0.0393
	0.220
	0.0045
	0.0228

	3#
	表
	16.9
	8.17
	27.982
	10.8
	7.76
	1.04
	0.85
	0.0380
	0.208
	0.0044
	0.0201

	
	底
	16.1
	8.10
	28.315
	16.6
	7.51
	0.78
	0.87
	0.0450
	0.217
	0.0041
	0.0198

	4#
	表
	16.9
	8.35
	27.920
	8.80
	7.76
	1.06
	1.09
	0.0226
	0.201
	0.0032
	0.0160

	
	底
	16.0
	8.22
	28.444
	7.50
	7.51
	0.86
	0.77
	0.0923
	0.200
	0.0031
	0.0164

	6#
	表
	16.1
	8.39
	24.361
	9.00
	7.48
	0.93
	0.85
	0.0313
	0.236
	0.0041
	0.0245

	
	底
	15.8
	8.36
	24.270
	10.90
	7.53
	1.27
	0.90
	0.0339
	0.239
	0.0042
	0.0242

	7#
	表
	16.0
	8.34
	25.925
	6.80
	7.50
	1.06
	1.35
	0.0332
	0.242
	0.0040
	0.0232

	8#
	表
	16.1
	8.41
	25.739
	7.60
	7.42
	1.31
	1.56
	0.0364
	0.226
	0.0040
	0.0195

	
	底
	16.0
	8.35
	25.818
	5.50
	7.31
	0.98
	1.06
	0.0640
	0.231
	0.0040
	0.0255

	9#
	表
	16.1
	8.36
	26.736
	4.70
	7.48
	0.86
	0.98
	0.0259
	0.260
	0.0034
	0.0191

	10#
	表
	16.1
	8.32
	29.688
	4.80
	7.28
	0.88
	1.29
	0.0261
	0.247
	0.0039
	0.0154

	最小值
	15.8
	8.10
	24.270
	4.70
	6.83
	0.78
	0.77
	0.0226
	0.2
	0.0031
	0.0154

	最大值
	17.2
	8.41
	29.688
	23.5
	7.76
	1.31
	1.56
	0.0923
	0.26
	0.0045
	0.0255





表2.1-6b 2023年1月工程海域水质调查监测结果
	站号
	层次
（m）
	油类(mg/L)
	硫化物(mg/L)
	铜  (μg/L)
	铅 (μg/L)
	锌 (μg/L)
	镉 (μg/L)
	总铬
(μg/L)
	汞
(μg/L)
	砷
(μg/L)

	1#
	表
	0.0056
	0.0010
	1.0
	0.18
	8.0
	0.06
	ND
	0.020
	0.8

	2#
	表
	0.0054
	0.0010
	1.3
	0.12
	8.5
	0.12
	ND
	0.027
	0.8

	
	底
	/
	0.0008
	1.4
	0.15
	8.8
	0.05
	ND
	0.044
	0.7

	3#
	表
	0.0052
	0.0007
	0.9
	0.14
	4.6
	0.04
	ND
	0.028
	0.8

	
	底
	/
	0.0010
	1.0
	0.19
	5.2
	0.06
	ND
	0.027
	0.8

	4#
	表
	0.0060
	0.0008
	1.1
	0.24
	10.9
	0.04
	ND
	0.026
	0.8

	
	底
	/
	0.0013
	1.6
	0.12
	12.1
	0.06
	ND
	0.028
	0.9

	6#
	表
	0.0142
	0.0008
	1.2
	0.15
	6.6 
	0.04
	ND
	0.033
	0.6

	
	底
	/
	0.0008
	1.2
	0.15
	5.5
	0.04
	ND
	0.046
	0.7

	7#
	表
	ND
	0.0006
	1.0
	0.14
	7.5 
	0.04
	ND
	0.026
	0.6

	8#
	表
	0.0146
	0.0014
	1.5
	0.20
	3.7 
	0.04
	ND
	0.028
	0.6

	
	底
	/
	0.0014
	1.2
	0.10
	4.2
	0.04
	ND
	0.040
	0.7

	9#
	表
	0.0172
	0.0008
	0.9
	0.18
	5.4 
	0.06
	ND
	0.035
	0.8

	10#
	表
	0.0094
	0.0008
	2.1
	0.19
	5.6 
	0.06
	ND
	0.019
	0.8

	最大值
	0.0172
	0.0014
	2.1
	0.24
	12.1
	0.12
	ND
	0.046
	0.9

	最小值
	0.0052
	0.0006
	0.9
	0.1
	3.7
	0.04
	ND
	0.019
	0.6


注：ND表示未检测出。
        “/” 表示该项目未检测。


表2.1-7  2023年1月表层海水各评价因子评价结果
	[bookmark: _Hlk160472950]监测
站位
	层次
	PH
	DO容
	COD化
	磷酸盐
	无机氮
	油类
	硫化物
	铜
	铅
	锌
	镉
	总铬
	汞
	砷
	评价标准

	1#
	表
	0.14
	0.60
	0.41
	0.76
	0.93
	0.11
	0.02
	0.10
	0.04
	0.16
	0.01
	0.00
	0.10
	0.03
	二类标准

	6#
	表
	0.69
	0.48
	0.31
	0.82
	0.90
	0.28
	0.02
	0.12
	0.03
	0.13
	0.01
	0.00
	0.17
	0.02
	二类标准

	
	底
	0.60
	0.48
	0.42
	0.81
	0.92
	/
	0.02
	0.12
	0.03
	0.11
	0.01
	0.00
	0.23
	0.02
	二类标准

	7#
	表
	0.54
	0.48
	0.35
	0.77
	0.93
	0.04
	0.01
	0.10
	0.03
	0.15
	0.01
	0.00
	0.13
	0.02
	二类标准

	8#
	表
	0.74
	0.50
	0.44
	0.65
	0.89
	0.29
	0.03
	0.15
	0.04
	0.07
	0.01
	0.00
	0.14
	0.02
	二类标准

	
	底
	0.57
	0.52
	0.33
	0.85
	1.00
	/
	0.03
	0.12
	0.02
	0.08
	0.01
	0.00
	0.20
	0.02
	二类标准

	9#
	表
	0.60
	0.48
	0.29
	0.64
	0.96
	0.34
	0.02
	0.09
	0.04
	0.11
	0.01
	0.00
	0.18
	0.03
	二类标准

	10#
	表
	0.49
	0.53
	0.29
	0.51
	0.92
	0.19
	0.02
	0.21
	0.04
	0.11
	0.01
	0.00
	0.10
	0.03
	二类标准

	2#
	表
	0.43
	0.34
	0.21
	0.52
	0.34
	0.01
	0.00
	0.03
	0.00
	0.02
	0.01
	0.00
	0.05
	0.02
	四类标准

	2#
	底
	0.36
	0.32
	0.19
	0.51
	0.32
	/
	0.00
	0.03
	0.00
	0.02
	0.01
	0.00
	0.09
	0.01
	四类标准

	3#
	表
	0.37
	0.28
	0.21
	0.45
	0.28
	0.01
	0.00
	0.02
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.06
	0.02
	四类标准

	3#
	底
	0.30
	0.34
	0.16
	0.44
	0.34
	/
	0.00
	0.02
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.05
	0.02
	四类标准

	4#
	表
	0.55
	0.28
	0.21
	0.36
	0.28
	0.01
	0.00
	0.02
	0.00
	0.02
	0.00
	0.00
	0.05
	0.02
	四类标准

	4#
	底
	0.42
	0.34
	0.17
	0.36
	0.34
	/
	0.01
	0.03
	0.00
	0.02
	0.01
	0.00
	0.06
	0.02
	四类标准

	超标率
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	




2023年1月海水水质现状监测结果见表2.1-6，评价结果见表2.1-7。从评价结果表中可以看出各站各监测因子均符合相应功能区海水水质标准。
2.1.2.2海洋沉积物环境质量及疏浚物现状调查与评价
[bookmark: _Toc98254863][bookmark: _Toc38814890][bookmark: _Toc27147850][bookmark: _Toc523809656][bookmark: _Toc526932016]（1）调查站位、时间
调查站位见图2.1-5，调查站位坐标见表2.1-4。
参照《广西壮族自治区海洋功能区划》，各站位所在功能区及沉积物评价标准见图2.1-7和表2.1-8。
[image: ]
图2.1-7 各站位所属功能区及沉积物评价标准

表2.1-8 各站位所属功能区及沉积物评价标准
	监测时间
	所属功能区
	站位
	执行沉积物标准

	2023年1月
	金鼓江工业与城镇用海区
	1#、2#
	维持现状

	
	龙门及观音堂保留区
	7#
	维持现状

	
	老人沙保留区
	10#
	维持现状

	
	茅尾海农渔业区
	6#
	第一类

	
	防城港红沙农渔业区
	8#、9#
	第一类

	
	鹰岭-果子山-金鼓江港口航运区
	3#、4#
	第三类





表2.1-9 疏浚物代表点
	类别
	站位
	经度
	纬度
	分析项目

	沉积物（疏浚物）
	2#
	108°38'08.50"
	21°43'29.83"
	汞、铜、铅、 镉、锌、铬、砷、有机碳、石油类、硫化物



（2）海洋沉积物监测结果
2023年1月海洋沉积物质量现状监测结果见表2.1-10。
表2.1-10  海洋沉积物监测结果(2023年1月)
	序号
	站号
	铜
	铅
	锌
	镉
	铬
	汞
	砷
	石油类
	硫化物
	有机碳

	
	
	（×10-6）
	（10-2）

	1
	1#
	12.8
	21.6
	57.4
	0.06
	30.0
	0.046
	11.0
	111
	17.5
	0.965

	2
	2#
	10.3
	17.9
	50.3
	0.06
	32.7
	0.034
	12.3
	212
	61.4
	0.898

	3
	6#
	1.20
	7.3
	23.8
	ND
	21.3
	0.013
	12.3
	7.5
	ND
	0.040

	4
	8#
	23.1
	30.0
	85.2
	0.12
	37.1
	0.060
	14.0
	75.6
	9.5
	1.36

	5
	10#
	2.8
	11.6
	40.1
	0.06
	22.4
	0.020
	10.1
	8.5
	0.4
	0.199

	最大值
	23.1
	30
	85.2
	0.12
	37.1
	0.06
	14
	212
	61.4
	1.36

	最小值
	1.20
	7.3
	23.8
	0.06
	21.3
	0.013
	10.1
	7.5
	0.4
	0.04

	平均值
	10.04
	17.7
	51.4
	0.08
	28.7
	0.035
	11.9
	82.9
	22.2
	0.69


注：ND表示未检测出。

（3）评价结果
1）海洋沉积物环境质量评价
2023年1月海洋沉积物质量现状评价结果详见表2.1-11。从表中可以看出，2023年1月沉积物各站各评价因子均符合相应功能区标准的要求，调查区域沉积物质量良好。
表2.1-11  海洋沉积物评价指数表（2023年1月）
	序号
	站号
	铜
	铅
	锌
	镉
	铬
	汞
	砷
	石油类
	硫化物
	有机碳
	执行标准

	1
	6#
	0.03
	0.12
	0.16
	0.04
	0.27
	0.07
	0.62
	0.02
	0.00
	0.02
	一类标准

	2
	8#
	0.66
	0.50
	0.57
	0.24
	0.46
	0.30
	0.70
	0.15
	0.03
	0.68
	一类标准

	3
	10#
	0.08
	0.19
	0.27
	0.12
	0.28
	0.10
	0.51
	0.02
	0.00
	0.10
	一类标准

	4
	1#
	0.37
	0.36
	0.38
	0.12
	0.38
	0.23
	0.55
	0.22
	0.06
	0.48
	一类标准

	5
	2#
	0.29
	0.30
	0.34
	0.12
	0.41
	0.17
	0.62
	0.42
	0.20
	0.45
	一类标准


1） 疏浚物环境质量评价
根据前述调查结果，紧邻本项目工程所在海域最近的2#站位的评价因子均符合GB 18668的第一类海洋沉积物质量要求。根据《围填海工程填充物质成分限值》（GB 30736-2014）中，“4.1围填海工程填充物质材质要求 围填海工程填充物质中不应含有冶金废料、采矿废料、燃料废料、化工废料、城市生活垃圾(惰性拆建物料除外）、危险废物、农业垃圾、木质废料、明显的大型植物碎屑和动物尸体等损害海洋环境质量的物质。”以及“4.2.2 填海工程填充物质 材质符合4.1的规定、符合第三类围海工程填充物质成分限值要求的物质，为填海工程填充物质。”可判定，本项目疏浚物符合围填海工程填充物质成分限值中的第一类标准，为符合GB 18668的第一类海洋沉积物质量要求的海洋功能区内使用的物质，属于第一类围海工程填充物质，可远满足填海工程填充物质的要求。因此，工程区疏浚物可作为周边项目填海工程填充物质使用。

2.1.3 海洋生态和生物资源环境
2.1.3.1海洋生态
调查站位见图2.1-5，调查站位坐标见表2.1-4。
（1）叶绿素a 与初级生产力
叶绿素a与初级生产力调查结果见表2.1-12。
表2.1-12  叶绿素a与初级生产力调查结果汇总表
	站号
	层次(m)
	叶绿素a(μg/L)
	初级生产力(mg*C/(m2·d))

	1#
	表
	3.28
	308.2

	2#
	表
	3.02
	341.3

	2#
	底
	4.33
	/

	6#
	表
	3.84
	433.0

	6#
	底
	2.94
	/

	8#
	表
	3.77
	544.0

	8#
	底
	2.80
	/

	10#
	表
	2.82
	235.6


（2）浮游植物
浮游植物水采样品用采水器采集约1L海水样品。采集到的浮游植物样品用浓度为 5%的甲醛固定保存。浮游植物样品经过静置、沉淀、浓缩后换入贮存瓶并编号，处理后的样品使用光学显微镜采用个体计数法进行种类鉴定和数量统计。
1）生物密度
本次监测中浮游植物生物密度平均为51.35×103个/L，其中最大生物密度出现在站位 6#-表(84.7×103个/L)，最小生物密度出现在站位2#-表(25.3×103个/L)。详见表2.1-13。

	表2.1-13  浮游植物数量统计表单位：×103个/L
	序号
	站号
	层次(m)
	生物密度

	1
	1#
	表
	27.2

	2
	2#
	表
	25.3

	3
	2#
	底
	26.3

	4
	6#
	表
	84.7

	5
	6#
	底
	71.0

	6
	8#
	表
	70.8

	7
	8#
	底
	45.0

	8
	10#
	表
	60.5

	最小值
	25.3

	最大值
	84.7

	平均值
	51.35


2）生物多样性
本次监测中浮游植物种类数最多出现在站位10#-表（28种），最少出现在站位1#-表（13种）。
各个站位的浮游植物物种多样性指数（H'）平均值为2.71，均匀度指数（J）平均值为0.62，丰度（d）平均值为1.25。各采样站位群落特征监测结果详见表2.1-14。
表2.1-14  浮游植物群落特征统计表
	序号
	站号
	种类数
	多样性指数
	均匀度指数
	丰度

	1
	1#-表
	13
	1.72
	0.47
	0.81

	2
	2#-表
	22
	2.68
	0.60
	1.44

	3
	2#-底
	20
	3.51
	0.81
	1.29

	4
	6#-表
	18
	2.22
	0.53
	1.04

	5
	6#-底
	21
	2.51
	0.57
	1.24

	6
	8#-表
	19
	2.44
	0.57
	1.12

	7
	8#-底
	22
	3.02
	0.68
	1.36

	8
	10#-表
	28
	3.59
	0.75
	1.70

	最大值
	28
	3.59
	0.81
	1.70

	最小值
	13
	1.72
	0.47
	0.81

	平均值
	20
	2.71
	0.62
	1.25



3）优势种
水样监测的浮游植物优势种主要为斯氏几内亚藻Guinardia striala、圆海链藻Thalassiosirarotula、劳氏角毛藻Chaeloceros lorenzianus、透明辐杆藻Bacteriastum hyalinum、布氏双尾藻 Dityum brightvellii、中肋骨条藻Skeletonemacoslatum、舟形藻Naviculasp.、短角弯角藻Eucampia zoodiacus 和端尖斜纹藻Pleurosigma acutum。
（3）浮游动物
浮游动物样品是用浅水I型浮游生物网自底至表垂直拖取采集。所获样品用5%的甲醛固定保存。浮游动物样品分析采用个体计数法鉴定计数，分样计数后换算成全网数量（个/m3）。
1）种类组成
本次监测共鉴定大型浮游动物55种（类），其中浮游幼虫类10种，海樽类1种，介形类2种，糠虾类1种，磷虾类1种，毛颚类2种，桡足类28种，水母类3种，樱虾类2种，有尾类2种，枝角类1种，栉水母类2种。
2）生物密度与生物量
本次监测中小型浮游动物，平均生物密度为28.9个/m3，其中，最高生物密度出现在站位1#(60.5个/m3)，最低生物密度出现在站位8#(9.5个/m3)，详见表2.1-15。
表2.1-15  浮游动物生物密度和生物量统计表
	序号
	站位
	生物密度（个/m3）
	生物量(mg/m3)

	1
	1#
	60.5
	36.36

	2
	2#
	22.6
	13.64

	3
	6#
	15.8
	8.26

	4
	8#
	9.5
	5.79

	5
	10#
	36.0
	32.00

	最大值
	60.5
	36.36

	最小值
	9.5
	5.79

	平均值
	28.9
	19.21



3）生物多样性
本次监测中浮游动物种类数最多出现在站位2#（16种），最少出现在站位10#（7种）。
各个站位的浮游动物物种多样性指数（H'）平均值为3.16，均匀度指数（J）平均值为0.89，丰度（d）平均值为2.25。详见表2.1-16。
表2.1-16   生物多样性指数表
	序号
	站位
	种类数
	多样性指数
	均匀度指数
	丰度

	1
	1#
	12
	2.99
	0.84
	2.07

	2
	2#
	16
	3.37
	0.84
	2.66

	3
	6#
	15
	3.58
	0.92
	2.70

	4
	8#
	11
	3.29
	0.95
	2.40

	5
	10#
	7
	2.59
	0.92
	1.44

	最大值
	16
	3.58
	0.95
	2.7

	最小值
	7
	2.59
	0.84
	1.44

	平均值
	12
	3.16
	0.89
	2.25


4）优势种
大型浮游动物优势种主要为锥形宽水蚤Temora turbinata、强额孔雀水蚤Parvocalanus crassirostris、百陶箭虫 Sagitta bedoti、蔓足类无节幼虫 BalanusNauplius larvae、简长腹剑水蚤Oihona simplex、长尾类幼体 Macrura larvae 和鸟喙尖头溞Penilia avirostris。
（4）大型底栖动物
大型底栖动物定量采集使用0.05m2采泥器，采集3次，大型底栖生物样品采集后经现场海水冲洗干净，暂时性保存用体积分数为5%～7%中性甲醛溶液，永久性保存用体积分数为75%丙三醇乙醇溶液或体积分数为75%乙醇固定；固定的样品，超过两个月未进行分离鉴定的，应更换一次固定液。
1）种类组成
本次监测共鉴定大型底栖生物 62种，其中环节动物门32种，棘皮动物门3种，脊索动物门2种，节肢动物门9种，纽形动物门1种，软体动物门14种，星虫动物门1种。
2）生物密度与生物量
各站底栖动物密度分布范围为(25~145) ind /m2，平均为78 ind /m2，栖息密度最高的为8#站，最低的为2#站。生物量分布范围为（0.49~12.70）g/m2，平均为4.25g/m2。生物量最高的为10#站，最低的为2#站，详见表2.1-17。
表2.1-17  各站底栖动物密度和生物量
	序号
	站号
	密度（ind/m2）
	生物量(g/m2)

	1
	1#
	70.0
	2.62

	2
	2#
	25.0
	0.49

	3
	6#
	35.0
	1.21

	4
	8#
	145.0
	4.25

	5
	10#
	115.0
	12.70

	平均
	78.0
	4.25



3）生物多样性
本次监测中底栖动物种类数最多出现在站位1#（9种），最少出现在站位2#和6#（4种）。
各个站位的底栖动物物种多样性指数（H'）平均值为2.35，均匀度指数（J）平均值为0.91，丰度（d）平均值为1.45。详见表2.1-18。
表2.1-18  各站生物多样性指数
	序号
	站号
	种类数
	多样性指数
	均匀度
	丰度

	1
	1#
	9
	2.99
	0.94
	2.10

	2
	2#
	4
	1.92
	0.96
	1.29

	3
	6#
	4
	1.84
	0.92
	1.07

	4
	8#
	8
	2.47
	0.82
	1.44

	5
	10#
	7
	2.53
	0.90
	1.33

	最大值
	9
	2.99
	0.96
	2.1

	最小值
	4
	1.84
	0.82
	1.07

	平均值
	6
	2.35
	0.91
	1.45



（5）潮间带动物
潮间带调查时间为2023年1月6日-1月9日。共布设二条断面，每条断面设个3站。
潮间带定量取样：在高、中和低潮区进行采样，滩涂定量取样用定量采样器，样方4数每站通常取8个(合计0.5m2)；若滩面沉积物类型较一致、生物分布较均匀，可考虑取4个样方；岩石岸定量取样一般用25cm×25cm的定量框，每站取2个样方；若生物栖息密度很高，且分布较均匀，可考虑采用10cm×10cm 的定量框。
潮间带定性取样：每站定量取样的同时，应尽可能将该站附近出现的动植物种类收集齐全，以作分析时参考，但定性样品务必与定量样品分装，不可混淆。
1）种类组成
本次监测共检出潮间带生物10门89种。其中扁形动物门1种，刺胞动物门1种，环节动物门30种，棘皮动物门1种，脊索动物门1种，节肢动物门14种纽形动物门1种，软体动物门38种，星虫动物门1种，螠虫动物门1种。
本次监测中潮间带生物优势种为粗糙滨螺Litorina aticulata和持真节虫Euclymene annandalei。
2）生物密度与生物量
各断面潮间带动物密度和生物量分布见表2.1-19。



表2.1-19  各断面潮间带动物密度和生物量统计表
	序号
	站位
	密度（个/m2）
	生物量（g/m2）

	1
	C3(高潮区)
	60.0
	57.63

	2
	C3(中潮区)
	130.5
	92.73

	3
	C3(低潮区)
	48.0
	34.64

	4
	C5(高潮区)
	124.0
	10.12

	5
	C5(中潮区)
	77.2
	9.91

	6
	C5(低潮区)
	104.0
	12.64

	平均
	90.6
	36.28



3）生物多样性
各断面潮间带生物多样性评价结果见表2.1-20。
表2.1-20 各断面潮间带生物多样性指数表
	序号
	站位
	种类数
	多样性指数
	均匀度
	丰度

	1
	C3(高潮区)
	5
	1.92
	0.83
	0.82

	2
	C3(中潮区)
	8
	2.30
	0.77
	1.06

	3
	C3(低潮区)
	6
	2.42
	0.94
	1.39

	4
	C5(高潮区)
	1
	/
	/
	/

	5
	C5(中潮区)
	15
	3.11
	0.80
	2.39

	6
	C5(低潮区)
	6
	2.33
	0.90
	1.06

	最大值
	15
	3.11
	0.94
	2.39

	最小值
	1
	1.92
	0.77
	0.82

	平均
	7
	2.42
	0.85
	1.34



2.1.3.2渔业资源
[bookmark: OLE_LINK5]（1）调查时间及站位
调查时间2023年1月，共采集5个调查断面，见图2.1-5。
（2）调查方法 
游泳动物为单拖网，拖网时间为1h，拖网中要尽可能保持拖网方向朝着标准站位，记录鱼群映象出现的水层、经、纬度和拖网速度的改变情况，要注意周围船只动态和调查船的拖网是否正常等，若出现不正常拖网时，应视其情况改变拖向或立即起网。临起网前必须准确测定船位，起网过程中两船的卷网速度要一致，起网时间以起网机开始卷收曳纲的时间为准。如遇严重破网等重大渔捞事故导致渔获物大量减少时，应重新拖网。渔获物样品分析鉴定到种，记录各种类的名称、样品质量、尾数，样品中最小、最大体长(肛长、胴长或全长等，mm)和最小、最大体重(g)。
鱼类浮游生物(鱼卵、仔稚鱼)定性采样一般在海水表层(0m～3m)或其他水层进行水平拖网 10min～15min，船速为1kn~2kn。鱼类浮游生物(鱼卵、仔稚鱼)定量采样由海底至海面垂直或倾斜拖网。落网速度为0.5m/s，起网速度为0.5m/s～0.8m/s。网具使用浅水I型浮游生物网，网口面积为 0.2m2。
（3）渔获物种类组成 
共采集游泳动物4类106种，其中鱼类64种、虾类16种、蟹类17种、头足类9种。
（4）渔获量及相对资源密度
各断面平均游泳动物渔获量和相对资源密度见表2.1-21。
表2.1-21  海域渔获量组成及相对资源密度平均值
	站号
	种类
	渔获尾数
（ind/ h）
	渔获重量
（kg/ h）
	尾数相对资源密度
（ind/km2）
	重量相对资源密度
（kg/km2）

	1#
	鱼类
	391
	1.208
	70314.371
	217.272

	
	虾类
	1
	0.050
	1439.885
	9.021

	
	蟹类
	8
	0.001
	179.986
	0.200

	
	头足类
	1
	0.002
	179.986
	0.346

	
	总计
	401
	1.261
	72114.3
	226.8

	2#
	鱼类
	30
	0.278
	5399.569
	50.124

	
	虾类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	蟹类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	头足类
	4
	0.407
	719.942
	73.173

	
	总计
	34
	0.685
	6119.5
	123.3

	6#
	鱼类
	13
	0.127
	2339.813
	23.004

	
	虾类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	蟹类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	头足类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	总计
	13
	0.127
	2339.8
	23.004

	8#
	鱼类
	32
	0.246
	5759.540
	44.264

	
	虾类
	9
	0.016
	1619.871
	2.928

	
	蟹类
	2
	0.003
	359.972
	0.538

	
	头足类
	4
	0.018
	719.942
	3.207

	
	总计
	47
	0.283
	8459.3
	50.9

	10#
	鱼类
	3
	0.180
	499.959
	30.019

	
	虾类
	1
	0.002
	166.653
	0.308

	
	蟹类
	1
	0.045
	166.653
	7.431

	
	头足类
	0
	0.000
	0.000
	0.000

	
	总计
	5
	0.227
	833.3
	37.8

	平均
	鱼类
	94
	0.408
	16862.650
	72.937

	
	虾类
	2
	0.014
	645.282
	2.451

	
	蟹类
	2
	0.010
	141.322
	1.634

	
	头足类
	2
	0.085
	323.974
	15.345

	
	总计
	100
	0.517
	17973.240
	92.361


（5）生物多样性评价
生物多样性评价方法同潮间带生物，评价结果见表2.1-22。
表2.1-22  各站游泳动物生物多样性指数
	站号
	重量生物多样性
	尾数生物多样性

	
	多样性指数
	均匀度
	丰度
	多样性指数
	均匀度
	丰度

	1#
	1.61
	0.48
	0.87
	0.64
	0.19
	1.04

	2#
	1.71
	0.66
	0.53
	1.56
	0.60
	0.98

	6#
	1.61
	0.69
	0.57
	2.04
	0.88
	1.08

	8#
	2.85
	0.73
	1.72
	3.38
	0.87
	2.52

	10#
	1.57
	0.67
	0.51
	2.32
	1.00
	1.72

	最大值
	2.85
	0.73
	1.72
	3.38
	1
	2.52

	最小值
	1.57
	0.48
	0.51
	0.64
	0.19
	0.98

	平均
	1.57
	0.48
	0.51
	0.64
	0.19
	0.98



（6）鱼卵仔鱼 
在1个站采集到仔鱼，平均密度为0.09ind/m3，没有采集到鱼卵。详见垂直拉网鱼卵和仔鱼密度统计表2.1-23。
表2.1-23   垂直拉网鱼卵仔鱼密度分布
	序号
	站号
	鱼卵密度（ind /m3）
	仔鱼密度（ind/m3）

	1
	1#
	0
	0

	2
	2#
	0
	0

	3
	6#
	0
	0.43

	4
	8#
	0
	0

	5
	10#
	0
	0

	平均
	0
	0.09


2.1.3.3生物体质量
2.1.3.3.1 调查项目 
生物体内的锌、铜、铬、镉、铅、砷、汞、石油烃。
2.1.3.3.2 调查时间及站位布设
生物体质量调查时间与渔业资源同步，站位与渔业资源调查站位一致。
2.1.3.3.3 调查分析方法
生物体质量调查分析方法详见表2.1-24。
表2.1-24   海洋生物体质量分析方法与仪器设备、检出限
	序号
	项目
	分析方法
	仪器名称及型号
	检出限

	1
	锌
	火焰原子吸收分光光度法
	AA 800 原子吸收光谱仪
	0.4×10-6

	2
	铜
	无火焰原子吸收分光光度法
	AA 800 原子吸收光谱仪
	0.4×10-6

	3
	铬
	无火焰原子吸收分光光度法
	AA 800 原子吸收光谱仪
	0.04×10-6

	4
	镉
	无火焰原子吸收分光光度法
	AA 800 原子吸收光谱仪
	0.005×10-6

	5
	铅
	无火焰原子吸收分光光度法
	AA 800 原子吸收光谱仪
	0.04×10-6

	6
	砷
	原子荧光法
	AFS-830 原子荧光光度计
	0.2×10-6

	7
	汞
	原子荧光法
	AFS-830 原子荧光光度计
	0.002×10-6


2.1.3.3.4评价因子、评价标准和评价方法
（1）评价因子
以生物体内的锌、铜、铬、镉、铅、砷、汞、石油烃作为评价因子。
（2）评价标准
贝类生物体体内污染物质含量评价标准采用《海洋生物质量》(GB18421-2001)中规定的生物质量标准，见表2.1-25。
表2.1-25 海洋贝类生物质量评价标准(鲜重)（单位：mg/kg）
	项目
	第一类
	第二类
	第三类

	总汞
	[bookmark: _Hlk122010879]0.05
	0.10
	0.30

	镉
	0.2
	2.0
	5.0

	铅
	0.1
	2.0
	6.0

	铬
	0.5
	2.0
	6.0

	砷
	1.0
	5.0
	8.0

	铜
	10
	25
	50(牡蛎100)

	锌
	20
	50
	100(牡蛎500)

	石油烃
	15
	50
	80


甲壳类、鱼类、软体类体内污染物质(总汞、铜、铅、镉、锌)含量评价标准采用《全国海岸带和海涂资源综合调查简明规程》中规定的生物质量标准，见表2.1-26。
表2.1-26  海洋生物质量评价标准（单位：mg/kg）
	生物类别
	总汞
	铜
	铅
	锌
	镉

	鱼类
	0.30
	20
	2.0
	40
	0.6

	甲壳类
	0.20
	100
	2.0
	150
	2.0

	软体类
	0.30
	100
	10.0
	250
	5.5


（3）评价方法
采用单因子标准指数法进行质量评价。标准指数的计算公式如下：
Si, j Ci, j /Cj,s
式中，Si,j——第i种评价因子j的标准指数；
Ci,j——第i种评价因子j的测量值；
Ci,s——评价因子j的评价标准值。





	[bookmark: _Ref100001325]2.1.3.3.5 调查结果及评价结果 
2023年1月海洋生物体质量监测结果见表2.1-27、表2.1-28。
通过评价结果表2.1-29可以看出，调查海域各生物种类生物体质量均满足标准限值要求。
表2.1-27  2023年1月海洋生物体质量监测结果（鲜重）单位：×10-6
	站位
	样品类型
	锌
	铜
	铬
	镉
	铅
	砷
	总汞
	石油烃

	1#
	鱼类(斑)
	3.9
	1.0
	ND
	0.007
	ND
	ND
	0.003
	4.4

	1#
	甲壳类(中型新对虾)
	9.4
	3.1
	ND
	0.006
	ND
	ND
	0.006
	4.5

	2#
	鱼类(赤魟)
	3.7
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	0.004
	5.8

	2#
	软体类(短蛸)
	15.2
	4.4
	ND
	0.028
	ND
	ND
	0.007
	4.1

	6#
	鱼类(斑)
	3.9
	0.9
	0.05
	0.012
	ND
	ND
	0.005
	3.7

	8#
	鱼类(勒氏枝鳔石首鱼)
	3.6
	ND
	0.05
	ND
	ND
	ND
	0.003
	4.4

	8#
	甲壳类(亨氏仿对虾)
	10.4
	2.4
	ND
	0.007
	ND
	ND
	0.004
	3.9

	10#
	鱼类(褐蓝子鱼)
	3.3
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	0.004
	3.4

	10#
	甲壳类(远洋梭子蟹)
	17.7
	9.9
	ND
	0.032
	ND
	ND
	0.006
	4.2


注：ND表示未检出。

表2.1-28  2023年1月海洋生物体质量监测结果（干重）单位：×10-6
	站位
	样品类型
	锌
	铜
	铬
	镉
	铅
	砷
	总汞
	石油烃

	1#
	鱼类(斑)
	19.1
	5.0
	0.16
	0.036
	0.12
	0.9
	0.014
	21.6

	1#
	甲壳类(中型新对虾)
	55.6
	18.1
	0.07
	0.035
	0.13
	1.1
	0.034
	26.7

	2#
	鱼类(赤魟)
	19.7
	1.1
	0.08
	0.016
	0.09
	1.0
	0.024
	30.7

	2#
	软体类(短蛸)
	97.7
	28.1
	0.15
	0.182
	0.23
	1.2
	0.043
	26.3

	6#
	鱼类(斑)
	18.1
	4.2
	0.21
	0.057
	0.13
	0.9
	0.024
	17.3

	8#
	鱼类(勒氏枝鳔石首鱼)
	16.4
	1.0
	0.21
	0.017
	0.09
	0.9
	0.016
	20.4

	8#
	甲壳类(亨氏仿对虾)
	59.3
	13.4
	0.16
	0.040
	0.19
	1.1
	0.022
	22.0

	10#
	鱼类(褐蓝子鱼)
	18.8
	1.9
	0.17
	0.022
	0.07
	1.1
	0.020
	19.2

	10#
	甲壳类(远洋梭子蟹)
	122
	68.1
	0.18
	0.022
	0.12
	1.1
	0.041
	29.2



表2.1-29  2023年1月海洋生物体质量评价结果
	站位
	样品类型
	总汞
	铜
	铅
	锌
	镉

	1#
	鱼类(斑)
	0.01
	0.05
	0.01
	0.10
	0.01

	1#
	甲壳类(中型新对虾)
	0.03
	0.03
	0.01
	0.06
	0.00

	2#
	鱼类(赤魟)
	0.01
	0.01
	0.01
	0.09
	0.00

	2#
	软体类(短蛸)
	0.02
	0.04
	0.00
	0.06
	0.01

	6#
	鱼类(斑)
	0.02
	0.05
	0.01
	0.10
	0.02

	8#
	鱼类(勒氏枝鳔石首鱼)
	0.01
	0.01
	0.01
	0.09
	0.00

	8#
	甲壳类(亨氏仿对虾)
	0.02
	0.02
	0.01
	0.07
	0.00

	10#
	鱼类(褐蓝子鱼)
	0.01
	0.01
	0.01
	0.08
	0.00

	10#
	甲壳类(远洋梭子蟹)
	0.03
	0.10
	0.01
	0.12
	0.02


注：未检出的按方法检出限的1/2参与计算。

[bookmark: _Toc202290512][bookmark: _Toc134931469][bookmark: _Toc152472758][bookmark: _Toc98253527][bookmark: _Toc99268956][bookmark: _Toc105835775]2.2海域资源概况
项目所在区域的海洋资源主要有：港口资源、岸线资源、滩涂资源、海洋渔业资源、滨海旅游资源、海洋矿产资源、红树林资源和河流资源等。
2.2.1 港口资源
钦州宜建港岸线为86.1km，深水岸线54.5km。其中，钦州湾自亚公山至青菜头潮汐通道两侧沿岸和果子山至犀牛脚和三墩沿岸一带，潮流流速大，泥沙回淤少，天然屏障良好，水深条件优良，具有建设深水良港的自然条件。勒沟岭-鹰岭岸段10m等深线离岸在100m 以内，潮汐通道长约8km，水域宽12km，水深520m，可建设110万t的深水泊位；金鼓江口东岸－犀牛脚－三墩岸段经人工开挖、围填后可形成30多公里长的建港岸段，可建设230万吨级泊位；樟木环岸段10m 等深线离岸距离不足100m，水深和掩护条件极为优越，可建设3.5～10Wt 级泊位；观音堂岸段10m等深线离岸仅100m左右，可建2～10Wt 级泊位。大风江西岸15km岸线距离5m等深线500米左右，亦适宜港口的建设；其它在茅岭、沙井等也发展了一些地方小型港口。
钦州港现主要生产性泊位集中在金谷港区、大榄坪港区和三墩港区。截至2019年底，已建成生产性泊位82个，其中万吨级以上生产性泊位35个，码头岸线总长14624m，年货物通过能力为11580万吨（其中集装箱通过能力为233 万标准箱、汽车42.2万标辆）。港口吞吐量增长较快，2019年完成港口货物吞吐量11931万吨，同比增长17.5%，集装箱吞吐量突破300万标准箱，达301.61万标准箱，同比增长30%。已形成公用码头、工业码头共同发展的局面，依托钦州保税港区重点向发展集装箱干线运输。
金谷港区：现有钦州市港口（集团）有限责任公司、中粮油脂（钦州）有限公司、钦州市钦州港巨龙港务发展有限公司、钦州市钰龙码头开发有限责任公司、广西钦州中山港务发展公司、钦州市钦州港丰隆港务有限公司、钦州市钦州港吉运港务有限公司、钦州市钦州港远大港务发展有限公司、广西天盛港务有限公司、广西钦州中石化石油液化气有限责任公司、广西广明码头仓储有限公司、钦州国星油气有限公司、广西东油沥青有限公司、国投钦州发电有限公司、钦州市钦州港七十二泾旅游发展有限公司、中国石油天然气股份有限公司广西石化分公司、钦州恒荣物流有限公司、陆海港务（钦州）有限公司、广西钦州正新实业有限公司、钦州市钦州港吉运仓储有限责任公司、广西钦州永鑫港务有限公司等的码头泊位。金谷港区已建勒沟作业区、果子山作业区、鹰岭作业区和金鼓江作业区。现有生产性泊位56个，其中万吨级以上泊位21个，最大设计靠泊能力为10万吨级船，码头岸线长9337m，年综合通过能力为6382万吨（其中汽车5万标辆）。金谷港区现已发展成为装卸油品、煤炭、金属矿石和各种杂货及其仓储、中转、联运的综合性港区。
大榄坪港区：正在建设大榄坪作业区和大榄坪南作业区，现有广西北部湾国际港务集团有限公司的13个5～10万吨级生产性泊位，码头岸线长4127m，年通过能力为4103万吨（其中集装箱233万标准箱，滚装汽车37.2万标辆），主要从事集装箱、件杂货、滚装汽车、散货的运输。
三墩港区：由三墩东作业区和三墩西作业区组成。港区规划岸线23894m，其中深水岸线22194m，布置64个2~30万吨级生产性泊位，陆域面积2782.3hm2，年通过能力30200万吨。三墩港区以油品、液体化工品和集装箱运输为主，兼顾散杂货运输。
其他港点：茅岭港点有广西钦州市康熙岭港务有限公司的茅岭码头，沙井港点有钦州市沙井港务所的沙井港务所码头，沙坪港点有灵山县沙坪港务公司的灵山沙坪港务公司码头，龙门港点有钦州嘉华石油有限公司的嘉华5000吨级油气码头；共有泊位12个，其中5000吨级泊位1个、500吨级泊位11个，码头岸线长614m，年通过能力为109万吨，主要从事散杂货运输。
钦州市把港口作为发展的龙头和核心资源，全力推动钦州港从地区性港口向国际化港口迈进、从港口枢纽向通道枢纽升级。“十四五”以来，建成大榄坪南7—10号自动化集装箱码头、30万吨级原油码头及航道、15万吨级集装箱航道等标志性工程，港口通航能力从10万吨级提升至30万吨级。2022年，钦州港完成集装箱吞吐量541万标箱，在全球集装箱港口排名提升至第35位，进入全国沿海港口前10强。当前，西部陆海新通道骨干工程——平陆运河已经进入全线施工，超过90%的工程投资、三个船闸枢纽和出海口均在钦州，到2026年底建成后，将实现“一河贯通、八桂向海”。
锚地：钦州港现有锚地8个，其中港内锚地4个，港外锚地4个。此外，还有国务院已批复的锚地5个，临时过驳锚地3个。
钦州湾内目前设置有4个内锚地，均设置于果子山对面海域，并连成一片，可锚泊3000～10000吨级船舶。其中内1#锚地面积为0.42km2，可同时停泊2～3 艘1 万吨级船舶；内2#锚地面积为0.44km2，可同时停泊4～5艘5000吨级船舶；内3#锚地面积为0.43km2，可同时停泊7～8艘3000吨级船舶；内4#锚地面积为0.26km2，可同时停泊1～2艘5000吨级船舶。
钦州湾外现有4个锚地，其中0#锚地为万吨级锚地，1#锚地为1～2万吨级锚地，2#、3#锚地为5万吨级锚地。
2.2.2滩涂资源
钦州市有大小连片滩涂50多个（其中面积1平方公里以上的滩涂10多个），近海滩涂面积约2142 hm2。其中以泥滩最多，占全市滩涂面积的62.6%，其次为沙滩（含沙泥滩）。
2.2.3岸线资源
[bookmark: OLE_LINK13]钦州市海岸线东起大风江口，西至茅岭江口及龙门岛，全市大陆海岸线长562.64km（http://www.qinzhou.gov.cn/glqz/zrdl/t13658828.shtml，钦州市人民政府），海岛岸线长 250.09km。在大陆海岸线中，淤泥质海岸线占海岸线的62.2%；各类人工海岸占15.7%；基岩海岸长占3%；其他海岸长占3.9%。海岸类型主要有鹿角湾海岸、三角洲海岸、红树林海岸3类。
2.2.4 海洋渔业资源
据资料记载，钦州湾经济价值较高的渔类有60多种，虾蟹类30多种，贝类110种，历来是沿岸群众耕海牧渔的重要场所，许多海产珍品，尤其是四大名产（近江牡蛎、青蟹、对虾和石斑鱼）早已驰名中外，作为近江牡蛎、青蟹、鲈鱼等重要海水养殖品种的天然产地，每年均向区内外养殖场提供了大量的天然种苗，是中国南方最大的天然大蚝采苗和养殖加工基地，享有“中国大蚝之乡”的美誉。同时，钦州湾还出产鲈鱼、真鲷、黄鳍鲷、黑鲷、二长棘鲷、鱿鱼等。
据调查，钦州市20m水深以内的浅海有虾类35种，蟹类191种，螺类143种，贝类178种，头足类17种，鱼类326种。其中主要捕捞的鱼类有二长棘鲷、圆腹鲱、棕斑兔头鱼、短吻鱼、斑点马鲛、丽叶参、斑鲚、宝刀鱼、鲐鱼、真鲷、白姑鱼、金钱鱼等20余种主要经济鱼类；虾类有须赤虾、刀额新对虾、长中鹰爪虾、日本对虾、长毛对虾、墨吉对虾等10多种经济虾类；还有火枪乌贼、拟目乌贼等3种头足类，此外，近江蛎、文蛤、毛蚶、方格星虫、锯缘青蟹和江蓠等主要浅海滩涂经济生物分布广泛，资源最大。钦州市浅海鱼类资源量估计为4200t/a，可捕捞量约为2100t/a。
2.2.5 滨海旅游资源
钦州市自然旅游资源主要有七十二泾风景区、麻蓝岛旅游区、三娘湾沙滩及白海豚旅游区、红树林和钦江、茅岭江、金鼓江风景河段等。
三娘湾是中华白海豚之乡。2005年1月，著名动物学家潘文石教授在广西钦州三娘湾成立了北京大学钦州湾中华白海豚保护研究基地，根据该基地统计结果，钦州湾中华白海豚种群的个体数量已由2004年的90多头增至2016年底的220头，可以看到的海豚有黑色、灰色、白色、粉红色、墨绿色、海蓝色等。海岸防护林带保护完好，绿树成荫，沙滩平坦广阔，沙质松软。这与南京师范大学的调查成果总体一致。该基地科研人员研究认为，受临港工业、滩涂养殖业发展影响，以及非法电鱼、抽砂等活动对白海豚栖息地的扰动，2014年~2016年观测到北部湾中华白海豚分布区整体向东移动，但目前北部湾中华白海豚仍是一个年轻的、健康的群体，只要给予充分的时间和空间保证大风江淡水系统的健康及江口两侧200km2浅海海域丰富的生物多样性，这个种群就可以长期生存下去。三娘湾已建或正在建设多个旅游开发项目，是钦州旅游开发的重中之重。
龙门群岛旅游景区位于钦州湾中部龙门群岛区内。岛屿星罗其布，水道众多、蜿蜓伸展、纵横交错，形成七十二条水路，泾深浪静，称“七十二泾”。群岛、水道、岩礁、红树林滩分布区纵横跨度达10km，岛上树林郁郁葱葱，岛下风平浪静，奇岛异礁参差错落，青山碧水。龟岛上建有逸仙公园，园内山头矗立着全国最大的孙中山铜像。
麻蓝岛是钦州市新八景之一，位于犀牛脚镇西北部沿岸，与大环半岛隔海相望，退潮时相连。该岛形似弯月，长900m，宽200～400m，面积约28.7hm2，现已被列为旅游度假区进行开发。岛上西北部有长1500m、宽1000m的沙滩，是优良的海水浴场；西南为千姿百态的礁石滩；东南为一片红树林，海岛、沙滩、海石滩、红树林海滩互相映衬，风光旖旎。麻蓝岛盛产的“三沙”（沙虫、沙钻鱼、沙蟹），是当地著名特产。
2.2.6 海洋矿产资源
钦州湾沿岸海域的矿产资源主要包括：犀牛脚三娘湾大型钛铁矿，面积107.5km2，钛铁储量约600×104t，以及伴生的锆英石、金红石、独居石等近100万t；犀牛脚乌雷和龙港（炮台）的黑云母花岗岩大型矿床，面积20.75km2，总储量约2400万m3；其余还有犀牛脚吉子根、乌雷的褐铁矿、龙门西村的赤铁矿、大番坡鸡窝的金沙矿、大番坡石口江和犀牛脚西坑的黄铁矿等。
2.2.7 红树林资源
钦州市红树林主要分布于茅尾海、七十二泾、大风江一带近海河口，面积3212.82 公顷。其中，自然保护地（包含广西茅尾海红树林自治区级自然保护区和广西钦州茅尾海国家级海洋公园）内红树林面积2035.24 公顷，占全市红树林总面积63.35%；自然保护地外红树林面积1177.58 公顷，占全市红树林总面积36.65%。钦州市的红树林全部位于钦南区行政范围内，涉及沙埠镇、康熙岭镇、尖山街道、大番坡镇、龙门港镇、东场镇、那丽镇、犀牛脚镇（含三娘湾旅游管理区）、自贸区钦州港片区等9个乡镇（街道/开发区）。钦州市现有红树林主要优势树种（组）为桐花树、无瓣海桑、白骨壤和秋茄，以桐花树为主。
钦州市分布有红树植物17 种，占全国种数的44%，占广西种数85%。其中，真红树植物10 种，有卤蕨、木榄、秋茄、红海榄、老鼠簕、桐花树、海漆、白骨壤、榄李、无瓣海桑；半红树植物7 种，苦郎树、钝叶臭黄荆、海芒果、黄槿、草海桐、水黄皮、阔苞菊。分布面积较大的树种是桐花树（2411.06 公顷，占75.05%），其次是无瓣海桑（494.58 公顷，占15.39%）。
钦州市红树林的生长环境地理类型多样，有典型的河口红树林、特有的岩生红树林以及全国最大的岛群红树林——七十二泾的“龙泾环珠”独特的岛群红树林。主要的生长环境地理类型有河口红树林、岛群（海岛）红树林和海湾红树林，其中河口红树林分布面积最大。
本项目工程区内无红树林生长，工程区周边有红树林分布。其中广西茅尾海红树林自治区级自然保护区，位于本项目西北面约4.9km处。位于本项目北面金鼓江西侧约1.5km及东面约1km处有红树林集中分布斑块。项目在施工期间不会茅尾海红树林自然保护区造成不利影响。
2.2.8 河流资源
钦州市境内河流众多，计有大小独流入海河流32条，河流总长2794km。流域面积在1800km2以上的主要河流有茅岭江、钦江、大风江，均属桂南沿海独流入海水系，地表水资源分区属桂南粤西沿海诸流域区。三江皆自东北流向西南，大体平行分布于境内的西部、中部及东部，南注入钦州湾。
茅岭江古称渔洪江，又名西江。发源于市内板城乡屯车村公所龙门村，流经那香、新棠、长滩、小董、那蒙、大寺、黄屋屯等乡镇，至康熙岭乡的团和，茅岭乡注入茅尾海。干流全长112km，流域面积2959km2。干流坡降为0.69‰，总落差135m，流域平均高程为109m。主河全在市境内，流域面积1974km2。流域西部为十万大山山脉。集雨面积在100km2以上的一级支流有板城江、那蒙江、大寺江、大直江等4条，二级支流有贵台江、滩营江2条，三级支流有那湾河、平旺水（防城县境）2条，全河流呈扇形分布。河流水量较为丰沛。多年平均年径流量为15.9×108m3，多年平均输沙量为55.3×104t。钦江为钦州市第一大河流。因江水含微量蛋白质，矿物质少，适于饮用、酿酒，被誉为醴泉，故有醴江、醴水之称。
钦江发源于灵山县平山乡白牛岭，流经灵山县平山、佛子、灵城、三海、檀圩、那隆、三隆、陆屋转入本市的青塘、平吉、久隆、沙埠、钦州等乡镇，于尖山乡的犁头咀、沙井注入钦州湾。全长179km，流域面积2457km2。其中钦州境内河长90.4km，流域面积851km2。流域面积100km2以上的主要支流有那隆河、太平水、旧州河、青坪水等，均在灵山县境内。在钦州市境内，流域面积50km2以上的一级支流有青塘河、沙埠江、大水沟等3条。河流干流坡降为0.31‰，上陡下缓，流域平均高程为90.8m，总落差107.7m，河道弯曲系数为1.94。钦江多年平均年径流量19.6×108m3，多年平均输沙量为46.5×104t。
金鼓江海域入海河流有：金鼓江、玉峒根江、下埠江。其中，金鼓江流域面积115km2，多年平均径流量14950万m3；玉峒根江流域面积24.96km2，多年平均径流量3244.8万m3；下埠江流域面积为36.65km2，多年平均径流量4764.5万m3。
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本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，属于《海域使用论证技术导则》（GB/T 42361-2023）中应“编制海域使用论证报告表”的情形。根据海域使用论证报告表的编制要求，本章节应简要分析项目用海对所在海域和周边海域的海洋资源和海洋生态的影响。考虑到项目施工产生的悬浮泥沙会在环境中扩散，其扩散范围直接影响生物资源损失量，因此，采用数学模型计算其影响范围以更好地定量分析项目施工对海洋资源和海洋生态影响。
为给钦州湾及茅尾海潮波模型提供潮位边界条件，首先构建一个大范围北部湾潮波数学模型。
3.1.1项目用海对海洋水动力环境影响分析
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连续性方程：
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上式中，为总水深，为水位，h为水深；t为时间；u、v为垂线平均流速分别在x、y方向上的分量。
x、y方向上的动量方程：
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式（2）-（3）中，是重力加速度；是水密度；柯氏力参数，其中是地球自转角速度，是当地纬度；、是风应力分别在直角坐标系、方向上的分量；、是水流引起的床面切应力分别在、方向上的分量；为紊动切应力。表面风应力由下式给出：
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式（4）中，是风应力经验系数；是风速；是正方向与风向的夹角。深度平均的紊动切应力为：







其中，；；是垂直于轴平面上的方向涡粘系数。
底部切应力由下面两式给出：
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上式中，为谢才系数。
将式（4）-（5）代入式（2）-（3），得到垂线平均的运动方程：
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模型固定（岸）边界以法向流速为零处理，即 。外海开边界由潮位控制，其潮位数据由NAO大洋潮汐预报模式提供，并结合沿岸潮位站验证资料予以调整。NAO (National Astronomical Observatory in Japan)全球潮汐模式是由Matsumoto， et al.(2000)采用TOPEX/POSEIDON卫星高度计资料，结合水动力模式与资料同化技术研发而成。该模式设计上包含全球及区域模式两部分：环球模式（Naotide）具有0.5°的空间分辨率；区域模式（NaotideJ）的空间分辨率为5′，细部海域包括了110°E-165°E以及20°N-65°N的范围。整体模式中，NAO99b及NAO99Jb提供了包含 M2、S2、K1、O1、N2、P1、K2、Q1、M1、J1、OO1、2N2、Mu2、Nu2、L2、T2 等共16个天文分潮的调和常数，适用于中国沿海特定期间的短期逐时潮位预报，经与实测潮位值进行比较后得知，除近岸一些地方因局部地形复杂而误差较大外，多数潮位站的预报值与实测值较为接近，其预报结果在日本、台湾、福建以及广东等海域获得较多应用。
控制方程组的数值求解采用有限体积法，其基本思想是将微分守恒律在某一个控制体上积分，得到守恒律的积分形式，再对其离散求解。有限体积法吸收、继承了有限差分与有限元法的众多优点，在控制体内又严格满足物理守恒律，因而获得比较广泛的应用，限于篇幅，对其数值求解过程本章不再赘述，可参考有关文献。
模型计算区域见图3.1-1，计算范围从广东西部的乌石港附近至越南太平省东北部沿岸连线的以北海域，包括了整个广西沿海。为真实反映计算区域内岛屿众多、岸线曲折状况，采用非结构三角形网格，并在广西沿岸进行局部加密，网格间距局部岸线处约200m，外海开边界最宽处约7000m，网格单元共计34918个，见图3.1-2。
模型岸线广西沿岸采用现状岸线，越南一侧岸线采用美国海洋大气局(NOAA)提供的数据；水深地形采用中国人民解放军海军司令部航海保证部2005年版之后海图，广西沿岸局部港湾水深更新至2016年。水深及潮位资料统一至当地平均海平面。模型计算起止时间根据实测水文资料而设定，时长约90d。
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图3.1-1 北部湾潮波模型计算区域
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图3.1-2 北部湾计算区域网格剖分
为验证北部湾大范围潮波模型的准确性，选取白龙尾、炮台角以及企沙潮位站1个月的潮位资料对模型进行验证，验证点位置见图3.1-1，图3.1-3~图3.1-5为3个潮位站的潮位对比结果，从图中可见，计算结果与实测值吻合较好，表明模型较好模拟了北部湾海域潮波运动过程，可为局部计算区域提供边界条件。
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图3.1-3 白龙尾潮位验证
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图3.1-4 炮台角潮位验证
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图3.1-5 企沙潮位验证
为对北部湾潮流运动状况有一个初步了解，图3.1-6与图3.1-7分别给出了北部湾大潮期间涨急、落急时刻的流场。
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图3.1-6 北部湾（局部）涨急流场
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图3.1-7 北部湾（局部）落急流场
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3.1.1.2.1 模型范围及验证
钦州湾潮流数学模型的计算区域、工程区位置以及验证点布置如图3.1-8所示。计算范围为108.37°~109.16°E，21.29°~21.92°N，包括北海港、钦州湾和防城港湾，由于项目所在海域岛屿众多，岸线曲折，采用非结构三角形网格可以较好地贴合自然岸线，提高计算精度和计算效率，并便于各种工程情况的准确布置。计算区域的网格剖分如图3.1-9所示，在工程区附近进行网格加密，网格长度为约20m，外海开边界处网格长度为1000-2800m，网格单元28266个，网格节点15493个（图3.1-10为工程区工程前局部网格）。
水深地形数据采用2022年版流沙湾至东兴港、北海港、大风江口、钦州湾、防城港湾海图，以及2024年8月工程区海域局部调查数据，计算区域地形分布如图3.1-11所示。工程前岸线采用最新的现状岸线。外海潮位开边界由北部湾潮波模型提供，水深及潮位均统一至国家85高程，坐标系统采用北京54坐标系。一般5月已逐渐转为平水期，故按多年平均径流量估算，钦江、茅岭江径流量分别取37 m3/s、51 m3/s。采用2022年5月大潮期的水文观测资料对模型进行验证。钦州港和三娘湾潮位站观测时间为2022年5月21日00:00-22日23:00，钦州湾6个潮流站的观测时间为2022年5月21日至22日，时间与潮位站观测时间同步。模型计算时间为2022年5月15日-5月30日共15d。
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图3.1-8 钦州湾潮流模型计算区域（局部）及水文验证点布置示意
[image: G:\project\2025\qinz-benteng\pro\图\网格大‘.jpg]
图3.1-9 计算区域网格划分
[image: G:\project\2025\qinz-benteng\pro\图\网格小‘.jpg]
图3.1-10 工程区附近网格划分（工程实施前）
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图3.1-11 计算区域水深地形分布

（1）水位验证
图3.1-12与图3.1-13给出了钦州港、三娘湾潮位站实测水位过程与计算值的比较，实测时间均为2022年5月21日-22日。图中红线为计算的潮位值，黑点“”为实测值。从两图中可以看出，计算的潮位过程与实测资料吻合较好。验证结果表明采用的二维潮流数学模型能模拟钦州湾及其邻近海域水位变化过程，也为准确模拟当地的潮流变化过程奠定基础。

图3.1-12 钦州港站潮位验证

图3.1-13 三娘湾站潮位验证
（2）流速验证
图3.1-14~图3.1-17给出了2022年5月项目海区4个潮流测站（L5#、L7、L8#、L9#）的流速计算结果与实测结果比较。图中黑色“”为实测值，红色曲线为计算值。流向以北方向为起始，顺时针旋转为正。由图可见，各验证点计算流速和实测资料基本吻合，流向验证较好；由于个别区域的地形数据未更新至最新，这可能导致了个别站点计算结果与实测资料稍有偏差。但总体来看，验证结果符合《海岸与河口潮流泥沙模拟技术规程》(JTS/T 231-2-2010)要求，流速过程线的形态基本一致，这表明建立的二维潮流数学模型能较好地模拟工程所在海区水流传播过程和水流运动规律。



图3.1-14 L5#站流速流向验证


图3.1-15  L7#站流速流向验证


图3.1-16  L8#站流速流向验证


图3.1-17  L9#站流速流向验证

3.1.1.2.2流场计算
图3.1-18~图3.1-19为本项目实施前模型计算区域2022年5月春季大潮钦州湾及其邻近海域大潮涨落急时刻的流场，图3.1-20~图3.1-21为工程区附近海域涨、落急流场，图3.1-22~图3.1-23为本项目工程区局部海域涨、落急流场。从图中可以看出，钦州湾潮流运动形式以往复流为主，涨潮时钦州湾大部分海域流向以偏北方向为主，涨潮流从湾口汇入龙门峡口，至茅尾海后呈放射状散开，流向总体较均匀，局部受地形影响而发生偏转。开阔水域流速较大，流向较均匀，浅滩、岛屿周围以及岸边流速相对较小，流向多变；航道和深槽处流速最大，流向与航道、深槽走向基本一致。落潮时，钦州湾大部分海域流向基本向南，落潮流从茅尾海汇入龙门峡口，沿3条航道深槽运动至钦州外湾后呈放射状散开。对于本项目附近海域而言，受金鼓江地形影响，工程区海域的涨落潮流方向为东北偏北-西南偏南，涨、落急流速最大可达0.6m/s，一般航道处流速大于两侧浅滩流速。一般而言，钦州湾海域落潮流速大于涨潮流速。总体而言，钦州湾海域落潮流速大于涨潮流速。
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图3.1-18工程实施前钦州湾及其邻近海域涨急流场
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图3.1-19工程实施前钦州湾及其邻近海域落急流场
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图3.1-20工程实施前本项目工程区附近海域涨急流场
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图3.1-21工程实施前本项目工程区附近海域落急流场
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图3.1-22工程实施前本项目工程区局部海域涨急流场
[image: ]
图3.1-23工程实施前本项目工程区局部海域落急流场

3.1.1.2.3工程后流场计算
图3.1-24~图3.1-25为本项目实施后模型计算区域2022年5月春季大潮钦州湾及其邻近海域大潮涨落急时刻的流场，图3.1-26~图3.1-27为工程区附近海域涨、落急流场，图3.1-28~图3.1-29为本项目工程区局部海域涨、落急流场。由于本项目东侧近期将填海至已批复的规划码头岸线内，因此考虑项目建设对金鼓江水动力环境的影响时，工程实施后的岸线按填海完成后的岸线考虑，同时考虑本项目临时用海疏浚的影响。与工程实施前的流场图3.1-18~图3.1-23对比可知，由于项目疏浚导致局部地形改变，引起工程区局部流场发生了一定变化。
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\QQ_1750337528575.png]
图3.1-24工程实施后钦州湾及其邻近海域涨急流场

[image: ]
图3.1-25工程实施后钦州湾及其邻近海域落急流场
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图3.1-26工程实施后本项目工程区附近海域涨急流场

[image: ]
图3.1-27工程实施后本项目工程区附近海域落急流场
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图3.1-28工程实施后本项目工程区局部海域涨急流场

[image: ]
图3.1-29工程实施后本项目工程区局部海域落急流场

3.1.1.2.4流场变化分析
为定量分析比较本项目工程实施前后的工程区附近潮流场变化情况，在工程区附近关键海域布设16个特征点，其坐标（北京54坐标系）见表3.1-1，空间分布如图3.1-30所示，其中T7位于本项目疏浚回旋水域内，T8位于码头停泊水域，T9、T10紧靠疏浚范围外沿且位于周边码头前沿水域及金鼓江航道内。表3.1-2~表3.1-3为特征点在本项目工程实施前后涨落急时刻的流速、流向变化情况。
表3.1-1 特征点序号及坐标
	序号
	坐标（北京54）
	序号
	坐标（北京54）

	
	y
	x
	
	y
	x

	T1
	566123.0
	2405988.0
	T9
	565550.0
	2404422.0

	T2
	565923.0
	2405534.0
	T10
	565804.0
	2404404.0

	T3
	565600.5
	2405129.9
	T11
	566052.7
	2404415.6

	T4
	565813.2
	2405113.1
	T12
	566313.0
	2404122.0

	T5
	565996.6
	2405089.5
	T13
	565800.0
	2404132.0

	T6
	566091.0
	2404714.0
	T14
	565527.0
	2404136.0

	T7
	565807.0
	2404751.0
	T15
	565795.0
	2403866.0

	T8
	565578.4
	2404757.7
	T16
	565804.0
	2403554.0


[image: ]
图3.1-30 工程区附近特征点分布示意
表3.1-2 工程实施前后工程区附近特征点流速变化情况
	特征点编号
	涨急时刻
	落急时刻

	
	工程前（m/s）
	工程后（m/s）
	差值（m/s）
	相对变化率（%）
	工程前（m/s）
	工程后（m/s）
	差值（m/s）
	相对变化率（%）

	T1
	0.294
	0.292
	-0.002
	-0.7
	0.442
	0.442
	0.000
	0.0

	T2
	0.300
	0.296
	-0.004
	-1.3
	0.407
	0.415
	0.008
	1.9

	T3
	0.235
	0.264
	0.029
	12.5
	0.363
	0.359
	-0.004
	-1.1

	T4
	0.302
	0.294
	-0.008
	-2.6
	0.390
	0.402
	0.012
	3.0

	T5
	0.325
	0.306
	-0.020
	-6.0
	0.452
	0.440
	-0.012
	-2.6

	T6
	0.143
	0.118
	-0.025
	-17.5
	0.090
	0.062
	-0.028
	-31.2

	T7
	0.253
	0.212
	-0.041
	-16.2
	0.360
	0.302
	-0.058
	-16.1

	T8
	0.202
	0.196
	-0.006
	-2.8
	0.278
	0.240
	-0.038
	-13.7

	T9
	0.171
	0.179
	0.008
	4.4
	0.198
	0.236
	0.037
	18.8

	T10
	0.199
	0.201
	0.001
	0.7
	0.291
	0.290
	-0.001
	-0.2

	T11
	0.209
	0.195
	-0.014
	-6.8
	0.165
	0.148
	-0.017
	-10.3

	T12
	0.088
	0.076
	-0.012
	-13.6
	0.070
	0.071
	0.001
	1.6

	T13
	0.171
	0.166
	-0.005
	-3.2
	0.242
	0.238
	-0.003
	-1.4

	T14
	0.137
	0.147
	0.009
	6.8
	0.184
	0.213
	0.028
	15.4

	T15
	0.155
	0.149
	-0.006
	-3.7
	0.212
	0.208
	-0.004
	-1.8

	T16
	0.136
	0.139
	0.003
	2.3
	0.159
	0.162
	0.003
	1.9



表3.1-3 工程实施前后工程区附近特征点流向变化
	特征点编号
	涨急时刻
	落急时刻

	
	工程前（°）
	工程后（°）
	差值（°）
	相对变化率（%）
	工程前（°）
	工程后（°）
	差值（°）
	相对变化率（%）

	T1
	19.6
	19.2
	-0.4
	-1.8
	199.1
	198.9
	-0.2
	-0.1

	T2
	20.8
	20.9
	0.1
	0.4
	200.0
	199.7
	-0.2
	-0.1

	T3
	7.9
	10.9
	3.0
	37.2
	190.3
	189.7
	-0.5
	-0.3

	T4
	8.2
	10.8
	2.6
	31.5
	192.7
	195.5
	2.8
	1.4

	T5
	5.7
	11.7
	6.1
	107.0
	194.3
	196.3
	2.1
	1.1

	T6
	4.1
	3.2
	-1.0
	-23.6
	158.8
	152.7
	-6.1
	-3.9

	T7
	5.4
	2.1
	-3.3
	-61.2
	186.2
	184.1
	-2.1
	-1.1

	T8
	358.5
	3.6
	5.1
	1.4
	184.6
	185.2
	0.6
	0.3

	T9
	2.3
	1.8
	-0.4
	-18.2
	183.9
	181.2
	-2.7
	-1.5

	T10
	359.2
	357.8
	-1.4
	-0.4
	180.3
	178.2
	-2.1
	-1.2

	T11
	348.1
	346.8
	-1.3
	-0.4
	187.9
	184.3
	-3.7
	-2.0

	T12
	9.0
	7.3
	-1.7
	-18.5
	220.1
	221.5
	1.3
	0.6

	T13
	4.5
	4.8
	0.3
	5.6
	186.2
	184.5
	-1.6
	-0.9

	T14
	3.6
	4.0
	0.5
	12.7
	187.9
	187.9
	0.0
	0.0

	T15
	3.6
	2.3
	-1.3
	-36.6
	184.2
	182.5
	-1.7
	-0.9

	T16
	9.2
	9.5
	0.3
	2.9
	188.1
	188.3
	0.2
	0.1



从表3.1-2和表3.1-3可以看出，不管是涨急还是落急时刻，项目建设对流场的影响主要集中在疏浚区域内及其附近海域。涨急时刻，位于工程区及其相连区域的T3、T6、T7、T8、T9等特征点由于本项目回旋水域疏浚及填海导致工程实施后流速有所变化，T6~T8有所减小，T3、T9等特征点流速稍有增加，其中疏浚区域内T7流速的差值最大，达到-0.041m/s，相对变化率为-16.2%；其余特征点流速变化不大，差值均不超过0.02m/s；对于流向而言，疏浚区附近特征点T5、T8等特征点流向稍有偏转，但偏转角度最大为6.1°，其余特征点流向基本不变，说明工程实施前后的水流涨潮流动趋势保持一致。落急时刻与涨急时刻的变化规律基本一致，位于疏浚区及其邻近区域内的特征点T6、T7、T8、T9、T11、T14工程实施后流速有所改变，T6~T8、T11有所减小 T9、T14流速稍有增加，其中差值最大在T7特征点，达到-0.058m/s，其流速相对变化率绝对值也达到最大-31.2%，说明疏浚施工对疏浚区域内的潮流场造成一定的影响；其余不在疏浚范围及其邻近区域的特征点流速差值及相对变化率均较小；从流向看，除T6特征点流向变幅达6.1°外，其余特征点的流向变幅均不超过4°，相对变化率不超过2.0%，表明本项目建设对落潮流场的流向影响较小。
综上所述，本项目疏浚施工对金鼓江流场的影响主要集中在工程区及其邻近海域，对工程区其他海域如金鼓江航道等区域的影响较小，工程建设对钦州湾及金鼓江海域的流场影响是可以接受的。
3.1.2施工期悬浮物扩散影响分析
（1）基本方程
采用二维悬沙输运方程预测施工期产生的悬浮物对水质的影响，平面二维悬沙运动方程如下：
	

	（8）





[bookmark: OLE_LINK1]式（8）中，为垂向平均含沙量，为垂向平均的扩散系数，为：
	

，
	（9）








式（9）中，为输入源强，为沉积系数，为冲刷系数，为底部切应力，为临界冲刷切应力，为临界淤积切应力。通过联立水动力方程（1）-（3）数值求解悬浮物扩散方程。
（2）源强确定
1）疏浚源强
根据施工工艺的分析，工程水域采用18m3抓斗式挖泥船进行开挖疏浚，疏浚物运输至指定区域处理。
抓斗式挖泥船的作业方式是：抓斗投放到海底挖泥、吊起转运到泥驳，其产生的污染物为悬浮物，主要在抓斗挖泥扰动底层和抓斗上升过程中的泥水溢流引起。根据《水运工程建设项目环境影响评价指南》（JTS/T 105－2021）推荐的计算公式，疏浚作业悬浮物源强计算公式为：

式中：Q1——疏浚作业悬浮物产生量（t/h）；R——现场流速悬浮物临界离子累计百分比（%），取89.2%；R0——产生系数为W0时的悬浮物粒径累计百分比（%），取80.2%；T——挖泥船疏浚效率（m3/h）；W0——悬浮物产生系数（t/m3），取38.0×10-3。根据上述公式，18m3抓斗式挖泥船进行疏浚，假设约2分钟完成一次挖泥，则1艘18m3抓斗挖泥船疏浚产生的悬浮物源强约为6.34 kg/s。
从源的性质上讲，回旋水域开挖疏浚作业产生的悬浮物源强属缓慢移动连续点源，为了简化计算，选取代表性的地点作为定点连续源。计算过程中泥沙中值粒径估取0.03mm，考虑到泥沙在海水中絮凝作用，泥沙沉速取为0.0005m/s。根据本项目现有水深情况及回旋水域范围确定疏浚范围，计算过程中在本项目疏浚区域外缘选取不同部位的6个代表点进行悬浮物扩散叠加计算分析，各代表点的位置见图3.1-31。模型模拟时长与水动力模型一致，为2022年5月15日-2022年5月30日，共计15d，统计模拟时间内网格点的最大浓度增量，最终获得悬浮物扩散的最大影响包络范围。
[image: ]
图3.1-31 悬浮物扩散点源位置（图中为疏浚代表点）
（3）悬浮物扩散影响分析
1）疏浚作业
图3.1-33为本项目港池、回旋水域疏浚作业引起的悬浮物增量浓度分布，表3.1-4为悬浮物典型浓度增量的最大包络面积及扩散距离统计。
[bookmark: OLE_LINK16]从图3.1-32及表3.1-4可以看出，施工期间悬浮物随涨落潮流在工程区附近扩散，悬浮泥沙扩散方向与该区域的涨、落潮流方向一致，涨潮时主要沿东北偏北向扩散，落潮时沿西南偏南向运动，高浓度增量的悬浮物主要集中在施工区域附近。悬浮物浓度增量大于10mg/L往偏北向扩散的最远距离约为4.896 km（疏浚区域北部边界起算），往偏南向扩散的最远距离约为1.734 km（疏浚区域南部边界起算）。从表3.1-4可知，本项目施工期疏浚产生的悬浮物浓度增量大于10mg/L的累计影响扩散面积约为3.914km2。
本项目施工期产生的悬浮物可扩散至项目北侧金鼓江大桥上游的红树林分布区（未进入项目东南侧淡水湾红树林分布区），对红树林生长可能产生不利影响，应采取必要措施，降低其不利影响。同时项目回旋水域疏浚施工会对工程区附近海域的水质造成一定影响，但其影响主要发生在施工期间，随着施工结束其影响也将迅速消失。

表3.1-4  疏浚作业悬浮物浓度增量包络面积及扩散距离
	指  标
	包络面积(km2)
	最远扩散距离（km），疏浚区域外缘线计

	
	
	偏北向
	偏南向

	＞10mg/L
	3.914
	4.896
	1.734

	＞20mg/L
	2.015
	3.812
	0.581

	＞50mg/L
	0.417
	0.959
	0.250

	＞100mg/L
	0.179
	0.272
	0.120

	＞150mg/L
	0.115
	0.122
	0.091


[image: ]
图3.1-33项目施工期疏浚作业悬浮物浓度增量大于10mg/L的扩散包络范围
3.1.3沉积物环境影响分析
本工程疏浚施工过程产生的入海悬浮泥沙扩散和沉降会对沉积物环境产生影响，但施工结束后这种影响会消失。因此项目施工对沉积物环境影响不大。
3.1.4项目用海生态影响分析
3.1.4.1悬浮泥沙
（1）悬浮泥沙对浮游生物的影响
悬浮泥沙对浮游生物的影响主要为施工开挖过程中产生的悬浮泥沙将导致水体的混浊度增大，透明度降低，不利于浮游植物的繁殖生长。此外还表现在对浮游动物的生长率、摄食率的影响等。同时会降低水体的透明度，影响浮游植物的光合作用继而导致初级生产力下降，大量的悬浮物出现在局部水域可能会堵塞仔幼鱼的鳃部造成窒息死亡，在自然环境中，悬沙量的增加会影响以浮游植物为食的浮游动物的丰度，间接影响蚤状幼体和大眼幼体的摄食率，最终影响其正常发育。
本项目施工期间产生的悬浮泥沙使周围海水中悬浮物浓度增大，透明度降低，引起浮游植物的光合作用减少，同样会对浮游植物产生一定的影响和破坏作用。但由于悬浮泥沙排放的时间相对较短，随着施工作业结束，停止悬浮泥沙的排放，其影响将会逐渐减轻。
（2）悬浮泥沙对游泳生物的影响
悬浮物含量增高，对游泳生物的分布也有一定影响。游泳生物是海洋生物中的一大类群，海洋鱼类是其典型代表，它们往往具有发达的运动器官和很强的运动能力，从而具有回避污染的效应。室内生态实验表明，悬浮物含量为300mg/L水平，而且每天做短时间的搅拌，鱼类仅能存活3～4周，悬浮物含量在200mg/L以下水平的短期影响，鱼类不会直接致死。工程不会产生悬浮物含量高浓度区，不会造成成体鱼类死亡，且鱼、虾、蟹等游泳能力较强的海洋生物可主动逃避，游泳生物的回避效应使得该海域的生物量有所下降，从而影响该区域内的生物群落的种类组成和数量分布。至于经济鱼类等，由于移动性较强，更不至于造成明显影响。随着施工的结束，游泳生物的种类和数量会逐渐得到恢复。因此，施工期间产生的悬浮物不会对游泳生物造成大的影响。
3.1.4.2开挖疏浚
由于项目用海区疏浚、开挖过程导致悬浮物含量增高，从而影响到底栖生物的生存环境。当悬浮物覆盖厚度超过2cm时，还会对底栖生物造成致命性损害。悬浮物的沉积，可能引起贝类动物的外套腔和水管受到堵塞而致死。悬浮物的沉积主要影响项目区附近海域的底栖群落，施工结束后一段时间内，受影响的底栖生物群落会逐渐被新的群落所替代。
开挖区域将改变项目区域内海洋生物原有的栖息环境，尤其对底栖生物的影响是最大的。本项目使用海域内11.4300hm2的底质环境完全破坏。除少量活动能力较强的底栖种类能够逃往他处存活外，大部分底栖生物被掩埋、覆盖而死亡。
3.1.4.3船舶施工
本工程施工船舶所产生的含油污水不排入海域，均集中收集处理，对海域生态环境影响较小，在做好污染和风险防范措施的情况下，项目施工船舶基本不对所在海域海洋生态环境造成影响。
[bookmark: _Toc169608938][bookmark: _Toc202290515]3.2资源影响分析
3.2.1海岸线资源占用情况
本项目主要对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋圆不满足水深条件的区域进行疏浚，与广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程已确权的海域相邻，不占用自然岸线。
[bookmark: _Toc106008384][bookmark: _Toc71738589]3.2.2 对渔业资源的影响
3.2.2.1工程对海洋生物资源损害评估
[bookmark: _Hlk122869534][bookmark: _Hlk122869563]根据2023年1月在钦州港“十四五”项目海域附近海域开展的调查资料，对工程建设造成的生物损失进行估算。项目所在海域生物资源密度概况见表3.2-1。
表3.2-1 项目所在海域生物资源密度概况
	种类单位
	冬季

	浮游植物（×107个/m3）
	51.35

	浮游动物（mg/m3）
	19.21

	底栖生物（g/m2）
	4.25

	鱼卵（ind/m3）
	0.00

	仔鱼（ind/m3）
	0.09

	游泳生物（kg/km2）
	92.361


（1）工程疏浚造成的底栖生物损失
[bookmark: _Hlk157174644]广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域疏浚面积为11.4300hm2（即0.1143km2）。
根据《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》（SC/T 9110-2007），占用渔业水域的海洋生物资源量损害评估按下式计算：
Wi=Di×Si
式中：
Wi—第i种类生物资源受损量，单位为尾（尾）、个（个）、千克（kg）；
Di—评估区域内第i种类资源密度，单位为尾（个）每平方千米[尾（个）/km2]、尾（个）每立方千米[尾（个）/km3]、千克每平方千米[kg/km2]；
Si—第i种类生物占用的渔业水域面积或体积，单位为平方千米（km2）或立方千米（km3）。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域疏浚作业造成的底栖生物损失量计算结果见表3.2-2。
表3.2-2 底栖生物损失量计算
	生物类型
	资源密度Di
	占用渔业水域面积（km2）
	生物损失量
（kg）

	底栖生物
	4250 kg/km2
（4.25g/m2）
	0.1143
	486



底栖生物的经济价值按照如下公式计算：
M=W×E
式中：
M—经济损失额，单位为元（元）；
W—生物资源损失量，单位为千克（kg）；
E—生物资源的价格，按主要经济种类当地当年的市场平均价或按海洋捕捞产值与产量均值的比值计算（如当年统计资料尚未发布，可按上年度统计资料计算），单位为元每千克（元/kg）。
根据《2023中国渔业统计年鉴》，2022年广西海洋捕捞总产量为476405t，总产值为898037.68万元，则广西海洋生物资源综合价值价格为1.88万元/t，即18.8元/kg。
根据《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》（SC/T 9110-2007），占用渔业水域的生物资源损害补偿，占用年限低于3年的，按3年补偿。广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域疏浚施工造成的底栖生物损失的经济价值计算，见表3.2-3。
[bookmark: _Hlk122872663]表3.2-3  疏浚施工造成的底栖生物损失经济价值估算
	生物类型
	生物损失量
（kg）
	生物资源价格
（元/kg）
	经济损失额（万元）
	补偿年限（年）
	补偿金额
（万元）

	底栖生物
	486
	18.8
	0.91
	3
	2.73



（2）疏浚产生的悬浮物造成的海洋生物损失
1）损失量计算
疏浚产生的悬浮物会对浮游植物、浮游动物、鱼卵、仔鱼及游泳生物造成一定量的损失。
由于疏浚产生的悬浮泥沙浓度增量区域存在时间少于15d，故界定为一次性损害。生物资源损害量按以下公式计算：
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1111.wmf]
式中：Dij—某一污染物第j类浓度增量区第i种类生物资源密度，单位为尾/km2、个/km2、kg/km2；
Sj—某一污染物第j类浓度增量区面积，单位为km2；
Kij—某一污染物第j类浓度增量区第i种类生物资源损失率（%），生物资源损失率取值参见污染物造成各类生物损失率表；
n—某一污染物浓度增量分区总数。
根据《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》（SC/T 9110-2007），污染物造成各类生物的损失率见表3.2-4。
表3.2-4  污染物造成各类生物损失率
	污染物i的超标倍数（Bi）
	各类生物损失率（%）

	
	鱼卵和仔稚鱼
	成体
	浮游动物
	浮游植物

	Bi≤1倍
	5
	＜1
	5
	5

	1<Bi≤4倍
	5~30
	1～10
	10~30
	10~30

	4<Bi≤9倍
	30~50
	10～20
	30~50
	30~50

	Bi≥9倍
	≥50
	≥20
	≥50
	≥50

	1.对标准中未列的污染物，可参考相关标准或按实际污染物种类的毒性试验数据确定；当多种污染物同时存在，以超标准倍数最大的污染物为评价依据。
2.损失率是指考虑污染物对生物繁殖、生长或造成死亡，以及生物质量下降等影响因素的综合系数。
3.本表列出的对各类生物损失率作为工程对海洋生物损害评估的参考值。工程产生各类污染物对海洋生物的损失率可按实际污染物种类，毒性试验数据作相应调整。
4.本表对pH、溶解氧参数不适用。


根据前述章节分析内容，悬浮物浓度增量预测值将浓度增量分为4个区，以抓斗式挖泥船疏浚时产生的悬浮泥沙增量计算。浓度增量区的面积根据前述章节中疏浚作业悬浮物浓度增量包络面积及扩散距离表确定。则项目施工过程中悬浮泥沙增量超标倍数、超标面积和在各区内类生物损失率如表3.2-5。
表3.2-5  施工期悬浮物对各类生物损失率
	分区
	浓度增量
	面积km2
	污染物超标倍数（Bi）
	各类生物损失率（%）

	
	
	
	
	鱼卵和仔稚鱼
	成体
	浮游动物
	浮游植物

	I区
	≤20mg/L
	1.899
	Bi≤1倍
	5
	1
	5
	5

	II区
	20~50mg/L
	1.598
	1<Bi≤4倍
	5
	1
	10
	10

	III区
	50~100mg/L
	0.238
	4<Bi≤9倍
	30
	10
	30
	30

	IV区
	≥100mg/L
	0.064
	Bi≥9倍
	50
	20
	50
	50



浮游植物的单个细胞鲜重根据孙军等（1999）的研究结果，约为1.39×106pg/个（即1.39×10-6 g/个）。
浮游植物损失量按照营养级百分之一转化换算为渔业资源，浮游动物损失量按照营养级十分之一转化换算为渔业资源。
鱼卵和仔鱼折算为鱼苗，鱼卵生长到商品鱼苗按1%成活率计算，仔鱼生长到商品鱼苗按5%成活率计算。
悬浮物扩散区域各类型海洋生物的损失量及计算结果见表3.2-6～表3.2-9。
表3.2-6工程区疏浚悬浮物扩散造成浮游植物损失
	生物类型
	生物资源度Dij
	 Si（km2）
	水深H（m）
	Kij损失率（%）
	直接损失量（个）

	浮游植物
	51.35×107个/m3
	1.899
	5
	5
	24.38×1013

	
	
	1.598
	5
	10
	41.03×1013

	
	
	0.238
	5
	30
	18.33×1013

	
	
	0.064
	5
	50
	8.22×1013

	合计
	91.96×1013

	换算为重量（kg）
	12.78×105

	按营养级百分之一换算为渔业资源（kg）
	12780



表3.2-7 工程区疏浚悬浮物扩散造成浮游动物损失
	生物类型
	生物资源度Dij
	影响面积Si（km2）
	水深H（m）
	Kij损失率（%）
	直接损失量（kg）

	浮游动物
	19.21mg/m3
	1.899
	5
	5
	9.12

	
	
	1.598
	5
	10
	15.35

	
	
	0.238
	5
	30
	6.86

	
	
	0.064
	5
	50
	3.07

	合计
	34.4

	按营养级十分之一换算为渔业资源（kg）
	3.44





表3.2-8 工程区疏浚悬浮物扩散造成仔稚鱼损失
	生物类型
	生物资源度Dij
	影响面积Si（km2）
	水深H（m）
	Kij损失率（%）
	直接损失量（尾）

	仔鱼
	0.09尾/m3
	1.899
	5
	5
	0.043×106

	
	
	1.598
	5
	5
	0.036×106

	
	
	0.238
	5
	30
	0.032×106

	
	
	0.064
	5
	50
	0.014×106

	合计
	0.125×106

	按5%成活率换算为商品鱼苗（尾）
	6250


表3.2-9 工程区疏浚悬浮物扩散造成游泳生物损失
	生物类型
	生物资源度Dij
	影响面积Si（km2）
	水深H（m）
	Kij损失率（%）
	直接损失量（kg）

	游泳动物
	92.361kg/km2
	1.899
	/
	1
	1.75

	
	
	1.598
	/
	1
	1.48

	
	
	0.238
	/
	10
	2.20

	
	
	0.064
	/
	20
	1.18

	合计
	6.61



2）经济价值估算
①鱼卵仔鱼的经济价值应折算成鱼苗进行计算。鱼卵、仔鱼经济价值按下列公式计算：
M=W×P×E
式中：
M — 鱼卵和仔鱼的经济损失额，单位为元（元）；
W—鱼卵和仔鱼的生物资源损失量，单位为个（个）、尾（尾）；
P—鱼卵和仔鱼折算为鱼苗的换算比例，鱼卵生长到商品鱼苗按1%成活率计算，仔鱼生长到商品鱼苗按5%成活率计算，单位为百分比（%）；
E— 鱼苗的商品价格，按当地主要鱼类苗种的平均价格计算，单位为元每尾（元/尾）。本报告以1.5元/尾计。
②成体生物资源经济价值按下列公式计算：
Mi=Wi×Ei
式中：
Mi— 第i种类生物成体生物资源的经济损失额，单位为元（元）；
Wi—第i种类生物成体生物资源的损失的资源量，单位为千克（kg）；
Ei—第i种类生物的商品价格，单位为元每千克（元/千克）。
疏浚过程产生的悬浮物造成的海洋生物损失经济价值估算见表3.2-10。
表3.2-10 悬浮泥沙造成的生物损失量及生态补偿金额估算
	生物类型
	资源损失量
	单价
	经济损失额（万元）
	补偿年限（年）
	补偿金额
（万元）

	浮游植物
	12780kg
	18.8元/kg
	24.026
	3
	72.08

	浮游动物
	3.44kg
	18.8元/kg
	0.006
	3
	0.02

	鱼卵（换算为鱼苗）
	0尾
	1.5元/尾
	0.000
	3
	0.00

	仔鱼（换算为鱼苗）
	6250尾
	1.5元/尾
	0.938
	3
	2.81

	游泳生物
	6.61kg
	18.8元/kg
	0.012
	3
	0.04

	合计
	74.95



（3）项目施工造成海洋生物资源量损害及经济损失汇总
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目施工造成海洋生物资源量损失及经济损失汇总见表3.2-13。广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域施工用海的施工建设造成的海洋生物经济损失为77.68万元。
本项目施工产生的生态环境影响主要为工程区开挖、悬浮泥沙骤增对游泳生物、鱼卵、仔鱼等生物的影响；随着施工期结束，生态影响可逐渐恢复，结合生态补偿、增殖放流、生态修复等生态恢复措施，工程施工期造成的生态影响是可控的。
表3.2-13生态补偿金额估算
	工程类型
	海洋生物
	资源损失量
	单价
	补偿年限
	补偿金额
（万元）

	疏浚
	底栖生物
	486kg
	18.8元/kg
	3
	2.73

	
	浮游植物
	12780kg
	18.8元/kg
	3
	72.08

	
	浮游动物
	3.44kg
	18.8元/kg
	3
	0.02

	
	鱼卵（折算为鱼苗）
	0尾
	1.5元/尾
	3
	0.00

	
	仔鱼（折算为鱼苗）
	6250尾
	1.5元/尾
	3
	2.81

	
	游泳生物
	6.61kg
	18.8元/kg
	3
	0.04

	合计
	77.68


3.2.3红树林资源占用情况
本项目施工不占用红树林资源，但施工区东侧约1.0km处滩涂及北侧最近1.5km处滩涂上有红树林分布，根据项目施工悬浮泥沙扩散影响分析结果，正常情况下本工程施工不会对东侧约1.0km红树林造成影响，但深度为50mg/L的悬浮物可能会对北侧1.5km处滩涂及再往北的红树林造成影响。
[bookmark: _Toc169608939][bookmark: _Toc202290516]3.3项目用海风险分析
风险是指由于人为或自然因素引起的、对海域资源环境或海域使用项目造成一定损害、破坏乃至毁灭性事件的发生概率及其损害的程度。
项目用海风险一般来自两个方面。一方面是用海项目自身引起的突发或缓发事件（如溢油事故等）对海域资源、环境造成的危害；另一方面是由于海洋灾害（如风暴潮、台风等）导致用海项目发生意外事故，对海域资源、环境造成的危害。
3.3.1施工船舶溢油事故
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海，施工期风险事故主要是施工船舶间或施工船舶与进出金鼓江上游船舶可能发生碰撞事故，造成船体损坏，燃油及船舱内油污水泄漏。一旦事故发生，就会造成船舶燃料油泄漏的事故风险，影响海域环境质量。
1）考虑到施工作业时可能受海流及风浪影响，船舶作业应在适航天气条件下进行，船上应有备用的锚及救生和消防器材。
2）作业船只作业时受海流及风浪影响较大，操作不当可能会造成碰撞等事故，甚至发生溢油，溢油风险中尤其要注意不利风向下船舶的溢油事故对周边敏感目标的影响和破坏，因此必须加强作业船只的安全管理，避免发生海损、溢油事故污染海域环境，同时做好溢油应急预案。
3.3.2台风和风暴潮
据项目所处位置的气候特征、地质状况等资料分析，对本项目可能造成影响的自然因素有热带气旋（台风）、风暴潮等。台风、大风等引起的风暴潮主要表现为：海水异常升高，漫溢于陆地，冲垮建筑物，淹没农田和人畜等。如果风暴潮恰好与影响海区的天文大潮的高潮相重叠，就会使水位暴涨，以至海水涌进内陆，造成巨大破坏，还可能造成施工船舶事故，应根据天气情况提前做好防范。
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[bookmark: _Toc202290517]4 海域开发利用协调分析
	[bookmark: _Toc317848003][bookmark: _Toc202290518]4.1海域开发利用现状
4.1.1社会经济概况
钦州市位于广西壮族自治区南部沿海，北部湾北岸，位于东经107°27′～109°56′、北纬21°35′～22°41′。是1994年建市的沿海沿边港口城市。钦州市辖灵山县、浦北县、钦南区、钦北区2县2区，全市54个镇，12个街道，98个社区，932个村委会，钦州市总户籍98.48万户，总人口410.92万人。全市总面积10895平方公里。
根据“政府工作报告—2025年1月21日在钦州市第六届人民代表大会第六次会议上”，钦州市地区生产总值增长5.2%，固定资产投资增长17.2%，一般公共预算收入增长7.4%、首次突破90亿元，外贸进出口总额增长8.8%、首次突破800亿元，固定资产投资、建筑安装工程投资、建筑业产值增速排全区第1位，工业投资、限上零售业销售额增速排全区第2位，社会消费品零售总额增速排全区第3位，用电量、存贷款余额等先导指标增速排名全区前列。重大项目建设达到时序进度。平陆运河投资、土石方开挖量分别完成60%、80%以上，平陆运河经济带先导项目全面启动，龙门大桥建成通车，2条跨省高速公路建成运营，环北部湾广西水资源配置工程钦州项目全面建设，3个百亿级工业项目即将投产。产业动能加速焕新。在建百亿级工业项目累计完成投资超1500亿元，临港工业产值超1300亿元。新兴产业发展壮大，新能源材料产值超150亿元，风电装备制造和风光发电产值规模接近100亿元。具体如下：
港口通道建设取得“六个突破”。港口货物吞吐量突破2亿吨，集装箱吞吐量接近700万标箱。海铁联运班列开行突破1万列，铁路集装箱中心站办理量突破70万标箱。港口物流货值突破7500亿元，口岸进出口总值突破1900亿元。北部湾（广西）大宗商品交易平台交易额突破500亿元。钦州港与越南海防港跨境“直通船”实现首航，全国推进西部陆海新通道建设现场会在钦州召开。开放平台实现“两大提升”。中马钦州产业园区排名提升至全国第34位、较上年度上升49位，首次进入国家级经开区前50强。钦州综合保税区排名提升至第31位、较上年度上升22位，首次进入全国综合保税区前50强。多项改革创新成果获得推广。全国首创的海铁联运一体化运营改革获得国家层面肯定并推广，3项制度创新成果入选全国自贸片区经典制度创新案例，连续3年成功培育创新改革案例入选全区改革攻坚十佳成果。
产业招商成效显著。抢抓沿边临港产业园区建设机遇，大力开展承接产业转移招商活动，创新开展“百企入园”行动，全市新签约项目168个、总投资556亿元，新引进强优企业18家，其中引进标准厂房项目77个，消化存量标准厂房55.6万平方米。五大主导产业共引进产业链项目75个、总投资327亿元。沿边临港产业园区钦州产业园区签约项目总投资超1000亿元，工业产值、工业投资总量均排全国7个片区首位，全国沿边临港产业园区建设现场工作会在钦州召开。钦南区招商引资工作连续3年位列广西各县区第1位。钦北区获评为自治区制造业招商引资到位资金增速成效明显的重点开发区。主导产业持续壮大。全生命周期服务保障重大项目建设，中国石油炼化一体化转型升级、恒逸一期、格派一期、国投三期等百亿级重大工业项目全面开展设备安装，华谊三期一阶段4个子项目全面开工。五大主导产业合计实现工业产值1500亿元，占全市工业产值比重的80%以上。化工新材料产业集群列入广西首批先进制造业集群，钦州石化产业园在全国近700家化工园区中排名提升至第17位。首艘广西造万吨级客滚船投入商运。特色产业规模扩大。深化“一县一业”建设行动，玩具服装、陈皮、家具家居、化工及关联产业4个县域特色产业新开工项目14个、竣工项目17个，新增规上工业企业14家。灵山县玩具产业规模达30亿元，浦北县陈皮产业规模达60亿元，合计带动就业15万人。灵山县轻工产业、浦北县“陈皮+茶”产业、钦南区大蚝产业列入广西第一批县域特色产业培育对象。钦北区高端医药精细化工产业园产值突破100亿元。坭兴陶、小江瓷产业发展提质，从业主体近1000家，产业规模达25亿元。绿色低碳转型发展加速，新能源项目建成并网46个，并网容量排全区首位，新能源产业产值增长40%以上。科技创新蓄势赋能。全社会研发经费投入5.7亿元。围绕绿色化工、新能源材料等产业实施41项自治区级科技项目，2项科技成果荣获广西科学技术进步奖。加快建设创新平台，组建广西低碳技术与绿色化工新材料实验室，新增2家自治区级科技成果转化中试研究基地、1家自治区级企业技术中心、1家自治区级众创空间、4家广西瞪羚企业、7家广西“专精特新”中小企业，55家国家高新技术企业获得备案公示。深化产学研合作，承办国家自然科学基金委“双清论坛”等高层次学术会议，累计邀请13名院士、137名专家学者到我市为重大项目、产业发展建言献策。与松山湖材料实验室、长三角物理研究中心、华中科技大学等知名科研机构和高等院校合作，推动新能源材料、生物医药等领域科技成果转化落地。新增国家知识产权优势企业、示范企业13家。助力企业数字化转型。新增1家广西智能制造标杆企业、1家广西数字化车间企业、4家广西智能工厂示范企业，华谊能化入选国家卓越级智能工厂，93%具备资格的规上工业企业通过自治区“智改数转”认定，全市新培育13家规上数字经济核心企业。
全年民生支出达261.3亿元，占一般公共预算支出的83.5%。新建成中小学校（幼儿园）14所，新增学位超1万个。新增1家三甲医院、1家三级中医医院，灵山县成为全区拥有三级甲等医院最多的县。生产安全事故起数、死亡人数、受伤人数3项指标实现“三下降”。城镇、农村居民人均可支配收入分别增长4.2%、6.7%。城镇调查失业率控制在5.5%以内。
4.1.2项目区开发利用状况
根据现场勘察和资料分析结果，项目周边海洋开发利用活动较多，主要为临海工业建设、港口航运资源开发、滨海旅游等。
4.1.2.1钦州港开发利用现状
钦州港处于广西北部湾经济区的中心枢纽位置，背靠我国正在开发的广阔的大西南，面向东南亚，地处东南亚与中国大西南两个辐射扇面中心，是华南经济圈与西南经济圈的连结部，是20世纪90年代初开发建设的新型港口，全港由公用码头和业主码头组成。
（1）港口航道现状
目前，钦州港有两条进港航道。一条是位于钦州湾西深槽的西航道，从拦门沙进口至勒沟作业区起步码头港池止，为1万吨级单向航道，全长24.4km，设计水深9.6m。西航道拦门沙至大红排段底宽95m，大红排至青菜头段底宽110m，底高程-6.6m（果子山理论深度基准面，下同），乘潮保证率90%。西航道全程设有灯浮标14座，助导航设施基本齐全。
另一条是位于钦州湾东深槽的东航道，东航道轴线走向由南向北，从钦州湾口经小扭鸡、填海石、鹰岭、果子山、勒沟至樟木环。其中，湾口至果子山段为10万吨级单向航道，长30.709km，除三墩段底宽为210m 外、其余航段底宽均为190m，底高程-13.0m，乘潮保证率80%（10万吨级油轮乘潮保证率57%）；果子山至樟木环段为3万吨级单向航道，长5.335km，底宽110m，底高程-8.9m，乘潮保证率为88%。同时，钦州湾口至外海-21.0m 水深处已建成30万吨级单向航道，可乘潮通航30万吨级油轮，航道走向9°～189°，长34.3km，通航宽度320m，底高程-21.0m，乘潮保证率62%；钦州湾口至30万吨级油码头的30万吨级进港航道支航道工程亦已建成，长9km，通航宽度320m，底高程-21.0m。
钦州港正在推进钦州港东航道扩建工程，目前三墩中船项目至金鼓江口的三墩航道和大榄坪航运通道宽度已拓宽至360~390m 底高程浚深至-13.3m。
钦州湾内金鼓江航道现为0.5～5万吨级单向航道，全长6.201km。其中5万吨级航段长4.879km，通航宽度140.4m，底高程-11.3m；1万吨级航段长0.322km，通航宽度80.8m，底高程-6.6m；5000吨级航段长1.0km，通航宽度75.8m，底高程-5.2m；乘潮保证率90%。
目前，钦州港在建工程有钦州港大榄坪港区大榄坪作业区12#、13#泊位工程、钦州市恒通码头公司钧达散货码头工程、钦州港金谷港区鹰岭作业区3号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区13号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区12号～19号泊位工程、钦州港华兴件杂货码头工程、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头工程、钦州市龙门岛陆岛运输码头工程、麻蓝岛陆岛运输码头工程、三娘湾游船码头等。
（2）港口航运量现状
21世纪以来，党中央和自治区党委、政府提出要充分发挥广西作为西南地区出海通道的作用，钦州港的建设步伐明显加快，深水码头及航道建设成绩显著，吞吐量平稳较快增长，年均增长率达到26.8%，目前钦州港已初步形成公用码头和商贸、企业专用码头并重的总体格局。
钦州港现主要生产性泊位集中在金谷港区、大榄坪港区和三墩港区。截至2019年底，已建成投产生产性泊位82个，其中万吨级以上生产性泊位35个，码头岸线总长14624m，年货物通过能力为11580万吨（其中集装箱通过能力为233万标准箱、汽车42.2万标辆）、年旅客通过能力45万人次。港口吞吐量增长较快，2019年完成港口货物吞吐量11931万吨，同比增长17.5%，集装箱吞吐量突破300万标准箱，达301.61万标准箱，同比增长30%。2022年，钦州港全年港口货物吞吐量完成1.74亿吨、增长3.9%，集装箱吞吐量达541万标箱、增长16.9%，进入全国海港集装箱吞吐量第10位，在全球集装箱百强榜单排名上升到第44位。钦州港2022年正式迈入“500万标箱时代”。 2023年货物吞吐量突破1.9亿吨，集装箱吞吐量突破620万标箱，西部陆海新通道海铁联运班列突破9500列，港口物流货值突破7000亿元，口岸进出口总值突破1800亿元。钦州港跃升至全国沿海集装箱港口前10强，在全球集装箱大港排名有望跃升至前30位。
目前，钦州港已形成公用码头和工业码头共同发展的局面，钦州港已与世界14个国家和地区的港口有贸易往来，主运输货物为石油、天然气及其制品、金属矿石、钢铁、非金属矿石、粮食、化工原料及制品、轻工及医药产品等。
钦州港在册有202艘船舶，其中有196艘近海船舶和1艘远洋船舶，净载重量57.8375万吨，载客量717客位，功率17.3万千瓦。2016年钦州港到港船舶13132艘次，其中万吨级以上船舶到港4520艘次，最大到港船舶超过7万吨。
钦州港有众多港口企业，体制涵盖国有、民营、私企等多种形式，形成公用码头和业主码头共同发展的局面。港口的快速发展对推动钦州市的开放开发、促进重大产业布局和临海工业发展起到了重要作用，对广西及西南地区经济社会发展和对外开发提供了有力保障，出海通道的区位优势进一步凸显。
4.1.2.2钦州石化产业园发展现状
钦州石化产业基地位于一带一路前沿，是联结东盟的桥头堡，地处广西北部湾经济区重点建设的核心工业区——国家级钦州港经济技术开发区内，毗邻中国-马来西亚(钦州)产业园和广西钦州保税港区等国家级平台，是广西重点打造的国家级沿海石油化工基地。基地规划面积约56km，由钦州石化产业园(金谷片区)和三墩循环经济示范岛(三墩片区)组成。其中，钦州石化产业园规划面积26.91km2。是我国西南地区唯一经石化联合会冠以“中国石油化工”命名的化工园区，也是国家循环化改造示范试点园区。目前，已落户石化生产企业20家，其中外资企业3家，累计固定投资约700亿元，规上工业产值超500亿元，税收超100亿元，包括中国石油广西石化公司、广西华谊能源化工有限公司、广西玉柴石油化工有限公司、钦州天恒石化有限公司、广西钦州澄星化工科技有限公司、广西泓达生物能源科技有限公司、钦州泰兴石油化工有限公司、钦州胜科水务公司等主要企业。2017年，列入国家“十三五” 西部大开发重大工程项目储备。
钦州石化产业园产业项目拟划分为石油化工区、碳一化工区、生物及磷化工区和材料加工区等4个产业功能分区。目前，钦州石化产业园金鼓片区共计有27个项目，其中已建和在建项目24个，拟建3个项目为恒逸己内酰胺-聚酰胺产业一体化及配套工程项目、四川能投综合体项目和中石油炼化一体化转型升级项目。以上项目建设完成后，钦州石化产业园金鼓片区目前26.91km2的土地基本建设完成。目前园区的化工水路运输量需求为1638万吨，近期到2025年，水路运输液体化工品将达到3447.44万吨，到2030年水路液体化工品达到5536. 08万吨。从金鼓江作业区液体化工码头能力缺口分析，目前拟建、在建的金鼓江作业区13号~17号泊位五个液体化工品泊位的年吞吐量合计为1158. 26万吨。同时为满足华谊钦州化工新材料一体化基地的需求，启动建设专业输运液化烃类的液体化工码头即19号泊位。
4.1.2.3周边海域开发利用现状
（1）海水养殖
近十年来，钦州市渔业生产确定了建设“水上钦州”的战略和“以养为主，养殖、捕捞加工并举”的发展方针，经过十多年的努力，已初步形成沿海海水养殖带。主要养殖大蚝、对虾、鲈鱼、美国红鱼、石斑鱼、青蟹、文蛤等品种。目前，钦州已利用海滩、水库、河流水域面积8000hm2进行开发养鱼、养蚝，其中网箱养鱼12000 箱，年创水产养殖总收入达16 亿元。
钦州市海洋捕捞具有一定规模的综合生产能力，现有中、小型群众性渔港5 个；其中龙门渔港和犀牛脚渔港属国家一级渔港，其余沙角、沙井、东场港规模很小。
（2）北部湾二长棘鲷长毛对虾种质资源保护区
北部湾二长棘鲷长毛对虾种质资源保护区被农业部列为63个国家级水产种质资源保护区之一（见图4.1-1）。
保护区总面积1142158.03hm2，其中核心区面积808771.36hm2，实验区面积333386.67hm2。核心区特别保护期为1月15日至3月1日。保护区位于北部湾东北部沿岸区域，由北纬21°31′线、五个拐点连线及广西壮族自治区防城港市、北海市海岸线组成，拐点坐标分别为（108°04′E，21°31′N；108°30′E，21°00′N；109°00′E，20°30′N；109°30′E，20°30′N；109°30′E，21°29′N）。核心区由五个拐点连线组成，拐点坐标分别为（108°15′E，21°15′ N；108°30′E，21°00 ′N；109°00′E，20°30′N；109°30′E，20°30 N′；109°30′E，21°15′N）。实验区由北纬21°31′线、四个拐点连线及广西壮族自治区防城港市、北海市海岸线组成，拐点坐标分别为（108°04′E，21°31 N′；108°15′E，21°15′N ；109°30′E，21°15′N；109°30′E，21°29′N）。主要保护对象为二长棘鲷和长毛对虾，其他保护物种包括金线鱼、蓝圆鲹、黄带鲱鲤、长尾大眼鲷、蛇鲻类、日本金线鱼、墨吉对虾、长足鹰爪虾、中华管鞭虾、锈斑蟳、逍遥馒头蟹、日本蟳、马氏珠母贝、方格星虫等。
[image: ]
图4.1-1  北部湾二长棘鲷长毛对虾种质资源保护区范围图

本项目不在北部湾二长棘鲷长毛对虾种质资源保护区范围内。
4.1.2.4所在海域开发利用现状
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，用海区位于金鼓江航道北段西侧。本工程对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域进行疏浚施工建设，本项目用海区周边主要为港口码头项目。
目前钦州港金谷港区金鼓江作业区内码头项目，由北向南依次为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）、钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头项目、钦州港三枫5000吨级散杂货码头、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目、钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目、钦州港金谷港区金鼓江作业区11号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区12号、13号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区14#、15#泊位项目等。
已建成的泊位：金鼓江西岸金鼓江作业区有国投钦州煤炭码头、恒荣件杂货码头、三枫5000吨级散杂货码头、三枫5000吨级二期散杂货码头；大榄坪作业区：钦州港航标设施补点建设工程 、大榄坪南作业区北1#~3#泊位等。在建或确权的泊位：金鼓江西岸的钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目、钦州港金谷港区金鼓江作业区12#～19#泊位等码头，以及金鼓江东岸的钦州港港口管理基地、大榄坪拖轮基地项目、大榄坪12#、13#泊位、大榄坪1号至3号泊位以及大榄坪南1号~3号泊位等。
本项目周边海域现状示意见图4.1-2。
图4.1-2金鼓江大桥北侧用海活动现状（东南向西北拍摄）

4.1.3海域权属
本工程主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，总用海面积为11.4300hm2，本项目用海区周边主要为码头、航道、工业及配套工程等。本项目用海区主体工程所在的金鼓江作业区，主要布局钦州港金谷港区金鼓江作业区内码头项目，自金鼓江大桥起，由北向南依次为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）、钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头项目、钦州港三枫5000吨级散杂货码头、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目、钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目、钦州港金谷港区金鼓江作业区11号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区12号、13号泊位工程、钦州港金谷港区金鼓江作业区14#、15#泊位项目等，与本项目隔金鼓江相对的则为钦州港大榄坪港区大榄坪作业区内码头项目，由北向南依次为北部湾钦州海洋管理基地、钦州港航标设施补点建设工程、钦州港港口管理基地、钦州港大榄坪拖轮基地项目、钦州港大榄坪港区大榄坪作业区12#、13#泊位工程、北部湾创大矿品加工物流基地项目等。用海周边海域宗海现状详见表4.1-1及图4.1-3。各用海项目间权属清楚，用海范围界址点明确，本项目工程用海区与其他项目用海不存在权属纠纷。
表4.1-1 周边用海活动一览表
	序号
	项目名称
	使用权人
	开发利用情况
	与本项目最近距离（Km）

	1
	北部湾创大矿品加工物流基地
	广西钦州市创大物流有限公司
	在建
	1.88，ES

	2
	广西大型临海工业（钦州）园原水输水工程项目
	钦州市钦州湾供水有限公司
	已建
	0.32，N

	3
	广西钦州港银榄仓储项目
	钦州市开发投资有限公司
	在建
	5.25，ES

	4
	广西钦州临海园区地方铁路支线钦州港至大揽坪段工程
	广西沿海铁路股份有限公司
	已建
	3.00，N

	5
	金鼓江工业加工区
	钦州北部湾港务投资有限公司
	在建
	0.98， N

	6
	钦州港大榄坪2＃散杂货泊位项目
	钦州市港口建设投资有限责任公司
	已建
	6.30，ES

	7
	钦州港大榄坪北1至3号泊位工程
	广西北部湾国际港务集团有限公司
	已建
	5.15，ES

	8
	钦州港大榄坪港区大榄坪作业区12#、13#泊位工程
	广西北部湾华东重工有限公司
	在建
	1.85，ES

	9
	钦州港大榄坪港区大榄坪作业区1至3号泊位工程
	广西北部湾国际港务集团有限公司
	在建
	4.26，ES

	10
	钦州港大榄坪拖轮基地项目
	钦州市港口（集团）有限责任公司
	未建
	1.13，ES

	11
	钦州港大型临海工业综合配套服务（一区）
	广西创鑫建设投资有限公司
	在建
	[bookmark: OLE_LINK15]0.70，EN

	12
	钦州港港口管理基地
	钦州市港口管理局
	在建
	0.35，ES

	13
	钦州港航标设施补点建设工程
	广东海事局北海航标处
	已建
	0.33，ES

	16
	钦州港金谷港区金鼓江作业区12号、13号泊位工程
	广西钦州临海工业投资有限责任公司
	在建
	1.15，WS

	17
	钦州港金谷港区金鼓江作业区14#、15#泊位项目
	广西钦州临海工业投资有限责任公司
	在 建
	1.67，WS

	18
	钦州港金谷港区金鼓江作业区16#、17#泊位工程项目
	广西钦州临海工业投资有限责任公司
	在建
	2.36，WS

	20
	钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头
	钦州恒荣物流有限公司
	在建
	0，S

	21
	钦州港金鼓江东岸大型临海工业综合配套服务区项目
	钦州市天然泰投资有限公司
	在建
	1.91，EN

	22
	钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目
	钦州市伯璇港务有限公司
	未建
	0.56，WS

	23
	钦州港临海工业综合配套服务基地
	钦州市恒汇置业有限公司
	在建
	1.16，EN

	24
	钦州港三枫5000吨级散杂货码头
	陆海港务（钦州）有限公司
	已建
	0.26，WS

	25
	钦州港三枫5000吨级散杂货码头扩建工程（二期）项目
	陆海之源投资有限公司
	已建
	0.13，WS

	26
	钦州海钦仓储项目
	钦州市开发投资有限公司
	在建
	4.23，ES

	27
	钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目
	钦州龙泰通仓储有限公司
	已建
	0.42，WS

	28
	钦州热电厂5万吨级配套专用码头（钦州港金谷港区金鼓江作业区11#泊位）
	中电投北部湾（广西）热电有限公司
	在建
	0.92，WS

	29
	钦州石化园区配套深海排放管道工程项目
	广西钦州临海工业投资有限责任公司
	已建
	4.33，WS

	30
	中马项目配套供气管道项目
	广西协鑫中马分布式能源有限公司
	已建
	3.12，EN

	31
	金鼓江大桥
	
	已建
	0.22．N

	32
	红树林
	
	
	1.50，N
1.00，E




[bookmark: OLE_LINK14]图4.1-3项目周边宗海现状图（图中圆圈所代表的项目见表4.1-1中序号）
[bookmark: _Toc202290519]4.2项目用海对海域开发活动的影响分析
[bookmark: _Hlk26349261]本工程主要对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程回旋圆不满足水深条件的水域进行疏浚建设，可为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程接卸服务，项目用海区位于金鼓江航道的金鼓江作业区北段西侧，用海区西侧紧邻项目由北向南分别为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）、钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头项目、钦州港三枫5000吨级散杂货码头、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目、钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目、钦州港金谷港区金鼓江作业区11号～19号泊位等。项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式），不占用岸线。
目前本项目用海区西侧金鼓江作业区内码头项目，由北向南已建成的泊位：钦州港三枫5000吨级散杂货码头、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目；未建泊位：钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目；在建泊位：金鼓江西岸的钦州港金谷港区金鼓江作业区11号～19号泊位等码头项目。
本项目用海区东侧金鼓江航道对岸的钦州港大榄坪港区大榄坪作业区内项目，由北向南已建成项目：钦州港航标设施补点建设工程，未建项目：钦州港大榄坪拖轮基地项目，在建项目：钦州港港口管理基地、钦州港大榄坪港区大榄坪作业区12#、13#泊位工程、北部湾创大矿品加工物流基地项目等。
本项目主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域，项目申请用海范围内回旋圆的南侧与钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头项目陆域最近距离约48m，此外，本项目疏浚建设对其余邻近已建项目不会产生影响。
本项目施工区与周边作业区其他码头及金鼓江大桥均有一定的距离。但在本工程施工期间，本工程施工疏浚放坡区占用部分金鼓江航道，施工船舶也可能占用金鼓江航道，进而影响施工区金鼓江作业区南侧码头（钦州港三枫5000吨级散杂货码头、钦州龙泰通5000吨级散杂货码头项目等项目）、大榄坪作业区钦州港航标设施补点建设工程等项目的船舶通航，同时项目疏浚物的运输要经过金鼓江航道，会增加航道船舶通航密度。因此，本项目施工单位一定要加强与海事部门的联系，施工时服从统一管理，对施工船舶作业进行科学管理，提前避让工程区周边项目码头运营船舶，确保本项目施工不对周边项目产生大的影响。项目疏浚施工时产生的悬浮泥沙可能扩散至北侧1.50km处及更北面的红树林。
因此，项目疏浚用海区要严格按用海面积施工，用海区西南侧充分考虑与钦州恒荣物流有限公司项目的协调，本项目施工活动基本不对周边其他用海项目产生影响。但项目施工需充分考虑施工船舶对金鼓江航道通航环境的影响以及对北侧红树林的影响。

图4.2-1b本项目疏浚造成悬浮泥沙扩散影响范围（红线区为本项目用海区，图中圆圈所代表的项目见表4.1-1中序号）

项目施工期进行开挖疏浚施工会对附近的海洋环境产生一定的影响，但随着施工结束其影响逐渐消失。
[bookmark: _Toc202290520]4.3利益相关者界定
[bookmark: _GoBack]利益相关者是指与项目用海有直接关系或者受到项目用海影响的开发、利用者，界定的利益相关者是与用海项目存在利害关系的个人、企事业单位或其他组织或团体。本工程为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域。项目用海段位于金鼓江西侧的金鼓江作业区北段，项目用海区西侧紧邻的确权用海项目由北向南依次为钦州港金鼓江作业区桂台经贸散杂货码头项目（已确权未建）、钦州港金谷港区金鼓江作业区10号泊位工程（未确权）、钦州港金谷港区金鼓江作业区11号泊位工程（在建）钦州港金谷港区金鼓江作业区12号、13号、14号泊位工程（在建），用海区东面金鼓江航道东侧用海项目由北向南依次为钦州港港口管理基地（已确权在建）、钦州港大榄坪拖轮基地项目（已确权待建）、大榄坪作业区12#、13#号泊位（在建）、北部湾创大矿品加工物流基地项目（在建）等。
根据本项目用海段周边项目分布，结合本项目施工期悬浮泥沙扩散影响情况，可知项目施工产生的悬浮泥沙扩散会影响到周边的作业区码头，但周边项目对悬浮泥沙扩散不敏感。而且本项目施工期为90天内，不会对周边紧邻的项目造成不利影响，因此，均不界定为本项目的利益相关者。但根据悬浮 泥沙预测结果，悬浮物浓度增量大于10mg/L往偏北向扩散的最远距离约为4.896 km（疏浚区域北部边界起算），往偏南向扩散的最远距离约为1.734 km（疏浚区域南部边界起算），也就是说，项目疏浚施工时悬浮泥沙可能扩散至北侧的红树林，需要采取措施减缓对北侧红树林的影响。
综上，考虑到施工船舶对周边通航环境、疏浚悬浮泥沙扩散以及疏浚物处置可能造成的影响，可确定本项目的利益相关者情况详见表4.3-1。
表4.3-1 相关利益情况表
	序号
	项目用海现状
	方位及最近距离
	影响因素
	协调单位
（人）
	影响程度
	是否为利益相关者或需协调部门

	1
	红树林
	北侧，1500m
	悬浮泥沙扩散
	钦州市林业局
	较大
	需协调部门

	2
	广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）
	西侧，紧邻
	施工影响
	广西钦州市鸿运物流有限公司
	较大
	利益相关者

	3
	金鼓江航道
	疏浚区部分占用金鼓江航道，在金鼓江航道长度约400m
	施工船舶对航道通航环境的影响
	港口管理部门及海事部门
	大
	需协调部门

	4
	钦州恒荣物流有限公司5000吨级散杂货码头
	海域，紧邻
陆域，西南侧，48m
	施工期悬浮泥沙扩散
	钦州恒荣物流有限公司
	较大
	利益相关者

	5
	项目西南侧金鼓江作业区内其他已建及在建项目
	西南侧，112m
	施工期悬浮泥沙扩散
	相关业主
	小
	否

	6
	项目东南侧在建大榄坪作业区内其他已建及在建项目（最近为北部湾钦州海洋管理基地）
	东南侧，320m
	施工期悬浮泥沙扩散
	相关业主
	小
	否



[bookmark: _Toc202290521]4.4相关利益协调分析
（1）与项目北侧红树林的协调
本项目建设不占用红树林，根据工程悬浮泥沙扩散预测结果，大于50mg/L的悬浮物可能影响工程区北侧最近距离约1.5m处以及更北的红树林。
建议项目疏浚施工时在北侧施工区周边设置防污帘，防止悬浮泥沙扩散影响北侧红树林的生长。施工期在红树林区周边进行跟踪监测，一旦有影响应立即上报主管部门，并采取措施减缓。
本项目建设单位应与钦州市林业局沟通，根据对方的意见进行工程建设。在项目施工前，建设单位应提前将施工相关信息告知对方，根据对方的意见进行工程建设。施工过程中建议做好防护措施（防污帘），在做好相关防护措施并合理施工的前提下，本项目建设与钦州市林业局可协调。
（2）广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）
本项目建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域，主要服务广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位），但本项目的施工单位为中交天航南方交通建设有限公司，疏浚施工时应与广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）业主广西钦州市鸿运物流有限公司做好沟通，与已确权区域工程建设相衔接，同时疏浚物处置应取得相关部门的同意。
（2）与金鼓江航道通航环境的协调
本项目用海工程位于金鼓江作业区的中段西侧，工程施工期的疏浚施工船作业会对金鼓江航道的通航环境产生影响。
本项目用海区部分占用金鼓江航道。金鼓江航道在本项目用海段为0.5万吨级。本项目施工船舶会对航道上的过往船舶带来影响，因此，本项目施工期间需要通过制定相应的通航安全维护方案等管理手段予以克服。本项目位于金鼓江作业区的北端，总体来说对本段航道通航影响不大，但需考虑疏浚物运输占用南侧航道对通航环境的影响。
目前金鼓江海域已建成投入使用的项目，本项目周边主要有西岸的龙泰通码头、陆海港务（钦州）有限公司5000吨级散杂货码头、恒荣码头等项目，基本上为5000吨级及以下船舶，金鼓江东岸有已建的钦州航标基地项目、钦州海洋管理基地项目等项目。整体而言，进出船舶数量较少，航道利用率还不高。但项目建设单位仍应充分认识通航安全的重要性，本项目施工期间，重视对金鼓江航道、钦州港东航道及其附近海域的通航安全管理，同时加强与当地海事部门及港口管理部门联系，向海事管理机构（目前项目已取得海事部门批准的水上水下施工许可）申请发布航行警告或航行通告，按要求设置必要的安全作业区或警戒区，设置警戒标志，配备有效的通讯设备并有专人值守，做好通航安全保障工作，防止出现事故。确保本项目的施工建设不会对金鼓江航道交通造成大的影响。
综上，本项目涉及到的利益相关者是可协调的。
[bookmark: _Toc202290522][bookmark: _Toc303873272]4.5 项目用海对国防安全和国家海洋权益的影响分析
项目主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的回旋水域，项目用海域不是军事禁航区，不涉及军事设施，不是军事用海区，附近海域无国防设施，项目建设不会对国防安全和军事活动造成不利影响。


[bookmark: _Toc111832307][bookmark: _Toc317848005]
[bookmark: _Toc202290523]5 国土空间规划符合性分析
	[bookmark: _Toc202290524][bookmark: _Toc317848010]5.1 项目用海与国土空间规划符合性分析
（1）《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》符合性分析
《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》于2023年12月获批。
在广西国土空间总体规划中，广西总体定位是：构建面向东盟的国际大通道 打造西南中南地区开放发展新的战略支点，形成21世纪海上丝绸之路和丝绸之路经济带有机衔接的重要门户。在全域国土空间总体布局上，规划基于广西“八山一水一分田”的自然地理格局，到2035年广西将形成“八五六三”的国土空间开发保护总体格局。
规划中明确，到2035年，广西壮族自治区耕地保有量不低于4872.00万亩，其中永久基本农田保护面积不低于4306.00万亩；生态保护红线面积不低于5.04万平方千米，其中海洋生态保护红线面积不低于0.17万平方千米；城镇开发边界扩展倍数控制在基于2020年城镇建设用地规模的1.3倍以内；单位国内生产总值建设用地使用面积下降不少于40%；大陆自然岸线保有率不低于国家下达任务，其中2025年不低于37.4%；用水总量不超过国家下达指标，其中2025年不超过301.0亿立方米；除国家重大项目外，全面禁止围填海；严格无居民海岛管理。明确自然灾害风险重点防控区域，划定洪涝、海洋灾害、地质灾害等风险控制线，落实战略性矿产资源、历史文化保护等安全保障空间，全面锚固高质量发展的空间底线。
根据《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》，本项目用海区位于海洋开发利用空间内（见图5.1-1），项目用海区不涉及海洋生态保护红线，不占用自然岸线。本工程主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域，符合《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》空间管控要求。
[image: ] [image: ]项目用海区

图5.1-1 广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035 年）（局部）
（2）《钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）》符合性分析
《钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）》于2024年1月24日获广西壮族自治区人民政府批准。
《钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）》规划期限为2021 年至2035 年，基期年为2020 年，近期目标年为2025 年，规划目标年为2035 年，远景展望至2050 年。
规划层级分为市域、中心城区两个层级。市域规划范围包括钦州市所辖的钦南区、钦北区、灵山县和浦北县4 个县（区）内的陆域和海域。市域重点统筹全域全要素的规划管理，提出指标约束和边界管控要求，对市域国土空间格局整体安排、自然资源保护利用和生态修复的统筹、空间功能宏观引导等，突出上下传导和统筹协调。



	[bookmark: _Toc111832309][bookmark: _Hlk155719226][bookmark: _Toc225083745][bookmark: _Toc225085253][bookmark: _Toc225085608][bookmark: _Toc225086144][bookmark: _Toc225086276][bookmark: _Toc225085878][bookmark: _Toc247097514]钦州发展定位为：国际港口航运和开放贸易平台城市；国家重要的临港工业城市；向海经济示范区、两湾联动示范区；北部湾生产性服务中心。
构建“总体目标—发展定位—指标体系”的传导落实路径，落实生态文明建设和高质量发展要求，严守粮食安全、生态安全、城市安全、水安全底线，统筹全域国土空间开发与保护，形成“空间底线、空间结构与效率、空间品质”三大类、32 项指标体系，其中约束性指标9 项、预期性指标23项，打造绿色、安全、和谐、开放、高品质、富有活力和竞争力的美丽国土空间。
划分海洋“两空间内部一红线”开发保护布局。坚持在发展中保护，在保护中发展，合理配置海域资源，统筹协调行业用海。全市海洋生态空间占海域面积的25.06%，其中，海洋生态保护红线占海域面积的19.00%（不含钦州市、防城港市争议海域内的20.47 平方千米海洋生态保护红线）；海洋开发利用空间占海域面积的74.73%。实施海洋空间分类管控。按照海洋生态空间（海洋生态保护红线、海洋生态控制区）和海洋开发利用空间进行差异化管控，引导海洋空间资源协调有序、集约高效利用。
其中的海洋开发利用空间管控。根据自然禀赋条件，将海洋开发利用空间划分为渔业用海区、交通运输用海区、工矿通信用海区、游憩用海区、特殊用海区、海洋预留区六大类，并明确各类功能区的管控要求。控制水深0 至6 米范围内的开发强度，重点开发水深6 至15 米范围内的海域，鼓励开发水深20 米以上海域。围填海严控增量、盘活存量，切实提高海洋资源节约集约利用程度。积极探索海域立体综合利用模式，鼓励深水立体综合养殖，探索推进浴场、海上娱乐，开放式养殖等活动与海底管线及其他海底设施分层用海，支持海上风电、深海网箱养殖、海洋牧场、海洋旅游等活动兼容用海、融合发展。统筹规划海底电缆管道路由，加强海底电缆管道保护。
本项目疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，位于《钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）》划定的交通运输用海区（见图5.1-2）。
根据国土空间规划分区要求，交通运输用海区占海洋发展区面积 13.34%， 主要分布在钦州港、 沙井岛东岸、 龙门港、 金鼓江等。海岸交通运输用海区主要用于近岸港口陆域、 码头、 港池等航运设施建设， 重点保障平陆运河、 金鼓江、 大榄坪等发展需要；保障西部陆海新通道， 建设国际门户港， 提升港口综合服务功能。在已经开发利用的港区、锚地、航道以及规定的航路及其保护范围内，禁止开展与航运无关、有碍航行安全的活动。原则上禁止其他海岸工程或海洋工程占用深水岸线资源。在未开发利用的港区内，对无碍交通运输功能发挥的海洋开发活动尤其是渔业开发活动可暂时予以保留。在不影响交通运输用海及安全的前提下， 可兼容临海工矿通信用海。
项目位于金鼓江西侧，紧邻航道处，建设服务于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶靠离泊和掉头，后续将作为公共水域使用的回旋水域，项目建设符合《钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）》的分区管控要求。
根据国土空间规划本项目周边的功能区有游憩用海区和渔业用海区。根据前述数模结果，施工产生的10mg/L 浓度悬浮泥沙不会进入周边渔业用海区和游憩用海区，项目建设不会对周边的渔业用海区和游憩用海区造成影响。
[image: ]项目用海区

图5.1-2 钦州市国土空间总体规划（2021-2035 年）（局部）

[bookmark: _Toc111832310][bookmark: _Toc202290525]5.2 项目用海与相关规划符合性分析
[bookmark: _Toc65611969]5.2.1与近岸海域环境功能区划符合性分析
根据《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》（桂环发〔2023〕9号，2023年3月7日发布），本工程用海区位于钦州港大榄坪港口、工业区（GX055DⅣ）内（见图5.2-1）。
钦州港大榄坪港口、工业区（GX055DⅣ）：钦州港经济开发区金鼓村（E108°38′15″、N21°44′17″）至鸡丁头村（E108°40′26″、N21°41′33″）岸线及E108°38′0″、N21°40′47″，E108°39′57″、N21°38′20″，E108°41′18″、N21°39′17″，E108°40′46″、N21°40′14″围成的海域（除钦州港大榄坪排污混合区、钦州港金鼓江排污混合区外），面积为12平方公里。主导功能为港口、工业用海，属四类环境功能区，水质保护目标为海水水质标准第四类。周围设0.5公里水质过渡带，水质保护目标为海水水质标准第三类。
[image: ]项目用海区

图5.2-1广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案(2023)（局部）

本工程用海区主要疏浚建广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，符合《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》中“港口、工业用海”的主导功能要求。项目施工会产生一定悬浮泥沙，施工期会对海洋生态环境生成一定影响，但涉海施工期较短。项目做好污染防治及风险防范措施后，基本不会对区域海水水质造成不利影响。综上，本工程的建设符合《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》（桂环发〔2023〕9号）。
[bookmark: _Toc65611970]5.2.2与海洋环境保护规划符合性分析
海洋是高质量发展战略要地，保护好海洋生态环境是关乎全面贯彻新发展理念、建设美丽中国和海洋强国、增强人民群众获得感和幸福感的重要使命和任务。习近平总书记历来高度重视海洋生态环境保护工作，多次对海洋生态环境保护作出重要批示指示，指出海洋生态环境既是海洋可持续发展的重要根基，也是确保国家生态安全的关键领域，还是维护海洋权益的重要途径和关键抓手，强调“要像对待生命一样关爱海洋”。
广西坐拥北部湾海域，是全国唯一有海的自治区，具有背靠中国西南、面向东盟的独特区位优势。广西海岸线长1628.59千米，分布有海岛643个，海洋环境质量优良，自然资源优厚，海洋生物多样性丰富，发展潜力巨大。习近平总书记在2017年4月和2021年4月两次视察广西时，先后强调要“打造好向海经济”、“大力发展向海经济”。自治区第十二次党代会提出要“向海而兴、向海图强”。海洋是广西发展的潜力所在、希望所在、未来所在。
按照生态环境部和自治区人民政府关于制定海洋生态环境保护“十四五”规划的工作部署，为深入贯彻落实习近平生态文明思想，建立健全陆海统筹的生态环境治理制度，深入打好近岸海域污染防治攻坚战，保护好广西海洋生态环境，厚植经济社会发展绿色底色，筑牢南方生态安全屏障，促进广西北部湾经济区高质量发展和生态环境高水平保护，为建设新时代中国特色社会主义壮美广西夯实基础，制定《广西壮族自治区海洋生态环境保护高质量发展“十四五”规划》。
规划期限为2021—2025年，远景展望至2035年。规划范围涵盖广西管理海域。广西“十四五”海洋生态环境保护主要指标见表5.2-1。
针对《广西壮族自治区海洋生态环境保护高质量发展“十四五”规划》关于规划目标中的近期目标（2016-2020）提出的三项要求，本报告与三项要求分别进行对比分析。
（1）海洋环境质量持续改善。重点海湾水环境污染和岸滩、海漂垃圾污染得到有效防控，近岸海域环境质量得到改善。2025年，广西近岸海域优良水质比例不低于93.0%；河流入海国控断面全面消除劣V类水质。
本工程位于四类环境功能区，工程施工期间产生悬浮物，但随着施工结束，影响消失，基本不影响区域海水水质。施工产生的污水、固废做好污染防控措施，以及船舶溢油、泄漏事故风险防范措施。项目建设不会对海洋环境质量造成大的影响 。
表5.2-1  广西“十四五”海洋生态环境保护指标体系表
	序号
	指标
	2020年现状
	2025年目标

	1
	海洋环境
质量
	全区近岸海域优良（一、二类）水质比例
	90.9%*
	93.0%

	2
	
	河流入海国控断面劣V 类水质比例
	0
	0

	3
	海洋生态
保护修复
	大陆自然岸线保有率
	37.31%
	≥35%

	4
	
	整治修复岸线长度
	—
	20千米

	5
	
	红树林滨海湿地生态修复面积
	—
	3500公顷

	6
	
	营造红树林面积
	—
	1000公顷

	7
	亲海环境
品质
	整治亲海岸滩长度
	—
	10千米

	8
	
	基本建成美丽海湾数量
	—
	3个


注：*因2020年情况特殊，近岸海域优良水质比例数据不具代表性。根据国家考核目标设定原则，此项“全区近岸海域优良（一、二类）水质比例”现状数据为“2018—2020年”平均值。
（2）海洋生态保护修复取得实效。海洋生态退化趋势得到遏制，受损、退化的重要海洋生态系统得到保护修复，海洋生物多样性得到有效保护，海洋生态安全屏障和适应气候变化韧性不断增强，海洋生态系统质量和稳定性稳步提升。到2025年，广西大陆自然岸线保有率不低于35%；整治修复岸线长度20千米；红树林滨海湿地生态修复面积3500公顷，营造红树林面积1000公顷。
本工程区位于交通运输用海区，不涉及海洋生态红线控制范围，工程建设的回旋水域不占用自然岸线，工程区内无红树林分布，施工期约3个月，工程施工期在做好污染防治和风险防范措施的前提下，本项目的建设基本不对周边海洋生态红线和重点生态功能区造成影响。
（3）亲海环境品质明显改善。到2025年，亲海环境质量和优质生态产品供给明显改善，公众临海亲海的获得感和幸福感显著增强，美丽海湾保护与建设示范引领作用有效发挥。北钦防三市共整治修复亲海岸滩10千米，基本建成美丽海湾3个。
本工程不涉及上述内容。
综上，本工程的建设在做好污染防治和风险防范措施的前提下，符合《广西壮族自治区海洋生态环境保护高质量发展“十四五”规划》中确定的相关规划目标要求。
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	[bookmark: _Toc202290527][bookmark: _Toc111832312]6.1用海选址合理性分析
6.1.1 用海选址的区位和社会条件适宜性分析
本工程主要疏浚施工广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的的回旋水域，选址于交通运输用海区海域，本项目建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，必须位于码头前沿，本项目选址主要由广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程位置确定。
（1）区位条件适宜性
钦州港处于广西北部湾经济区的中心枢纽位置，背靠我国正在开发的广阔的大西南，面向东南亚，地处东南亚与中国大西南两个辐射扇面中心，是华南经济圈与西南经济圈的连结部。钦州港在西部大开发中具有“承东启西”的战略作用，处于中国—东盟自由贸易区的“桥头堡”的战略位置，是广西沿海地区的交通枢纽，是西南省区走向东盟和世界的门户，区位优势非常突出。工程所在区位的发展迫切需要本项目的建设，因此，工程建设与区位条件适宜性较好。
（2）社会条件适宜性
交通方面：码头建设地点水陆交通条件十分完善，现有的钦州石化产业园道路已经初具规模。在钦州石化产业园内已建成果鹰大道、（金鼓大街）滨海公路、勒沟东大街、临海大道等主要干道，本工程用海区靠近临海大道，具有便捷的陆路交通条件。同时利用金鼓江航道水路也可以直达用海区。
供电：开发区已建成220、110KAV变电站各一座，拟建500KAV变电站一座。一期工程为120万KW、扩容后最终发电能力达420万KW的钦州燃煤电厂已在开发区开工建设，将为临海港口与工业发展提供充沛的电力资源。
供水：项目所在区域水源充足，淡水水源由11km外的碓砍龙、企山及金窝三座水库补给，三座水库在扣除农业用水后，多年平均可供水量为2262万m3，淡水水源充足。
污水处理：钦州港石化产业园污水处理厂位于广西钦州港海豚路以东、果鹰大道以北的地块，钦州工业园污水处理厂规划建设总规模为33万m3/d。其中近期（2014年）：3.0万m3/d，远期（2020年）30万m3/d。主要处理石化下游产业的废水。本项目船舶污水及垃圾，可上岸集中收集处理，其中污水可收集排入钦州港石化产业园污水处理厂进一步处理。
综上分析，项目所在区域具有优越的地理位置，项目所在区域的基础设施条件能够满足项目建设的需要，区位条件优越、社会条件良好，项目选址合理。
6.1.2 用海选址的自然资源和生态环境适宜性分析
（1）自然资源适宜性
1）气候条件的适宜性分析
工程建设地点当地气候适宜，无严冬酷暑，建设地点位于钦州港金鼓江作业区，港区掩护条件较好，一般情况下风浪较小，具有较好的施工条件，全年作业天数达到320天以上。
2）地理位置的适宜性分析
金鼓江航道规划等级为乘潮0.5～5万吨级，本工程完成后可满足主体工程船舶进港要求。拟建场地内地质稳定，适宜建筑物的兴建，根据土层情况可采用重力式码头结构形式，以强风化或者中风化岩为持力层，适合本项目主体工程广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设，回旋水域地质开挖也显示疏浚开挖条件较好，能满足广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程回旋水域建设的需要。
3）海洋水文动力环境适宜性分析
海洋水文动力环境适宜性：项目所在海域周边的海水水体交换较好，深水岸线长、潮差大、水流畅通，水质和沉积物质量状况良好。本项目按港口规划布局，并与周边项目衔接，整体呈北-南方向，项目所在海域水深条件及航道条件能满足项目建设的要求，项目用海建设过程中对海域水文动力环境造成的影响较小。而且，本工程位于金鼓江航道北段西侧，工程位置受外海波浪影响较小，有利于作业船舶的避风靠泊。
项目地质条件的适宜性：项目所在地地形地貌简单，基岩分布稳定，没有发现严重影响场地地基稳定的地质构造以及滑坡、崩塌、泥石流、土洞等不良地质构造现象，不存在临空陡坎面和危及工程安全的断裂构造等，对本项目施工而言，工程地质条件较好。
（2）生态环境适宜性
本项目用海类型为交通运输用海，项目位于规划的金鼓江作业区码头前沿交通运输用海区内水域，根据选址周边区域环境和生态现状调查结果显示，项目区域的生态环境较好，施工期间产生的悬浮泥沙扩散和填海建设会对周边海域内底栖生物、浮游生物、游泳生物等自然生态资源产生一定影响。主要表现在：悬浮泥沙浓度增加会导致水体的混浊度增大，透明度降低，不利于浮游生物的繁殖生长。同时，也会影响以浮游植物为食的浮游动物的丰度，间接影响蚤状幼体和大眼幼体的摄食率，最终影响其正常发育；施工期间，项目周边一定范围的海域内，鱼、虾、蟹等游泳能力较强的海洋生物会主动逃避，游泳生物的回避效应使得该海域的生物量有所下降，从而影响该区域内的生物群落的种类组成和数量分布；经济鱼类等由于移动性较强，不会造成明显影响，随着施工的结束，游泳生物的种类和数量会逐渐得到恢复。项目施工时采取防污帘措施后，可最大限度减轻对北侧红树林的影响，施工结束后，项目施工对周边生态环境的影响逐渐消失。
总体而言，项目建设对周边海域内生态资源的影响较小，对海洋功能区不会产生明显影响。项目选址此处与周边生态环境相适宜。
6.1.3 用海选址与周边海域其他用海活动的适应性分析
（1）项目选址与周边港口航运业的适应性分析
本项目用海区占用金鼓江主航道的北端西侧部分航道（主要为疏浚放坡区域），项目区所在金鼓江航道段设计为5000吨级。本项目航道处施工时，施工船舶进出及作业可能占用金鼓江航道，且疏浚物的运输也会占用航道，也就是说本项目的施工将加大该航道的通航密度，一定程度上给周边项目来往船舶正常通行造成影响，项目建设单位应切实落实相关安全保障措施和港口、海事主管部门的相关要求，施工期间在施工船舶过往航道处的周边设置警示标志，提醒过往船舶提前避让，避免对航道的正常营运造成干扰。
（2）项目选址与周边功能区的适应性分析
根据国土空间规划本项目周边的功能区有游憩用海区和渔业用海区。项目距离游憩用海区较远，不会对游憩用海区的景观造成影响。根据数模结果，施工产生的10mg/L 浓度悬浮泥沙不会进入周边渔业用海区和游憩用海区，项目建设不会对周边的渔业用海区和游憩用海区造成影响。
（3）项目选址与周边用海活动的适应性分析
本项目西侧为钦州港金谷港区金鼓江作业区内的码头工程，东侧为钦州港大榄坪港区大榄坪作业区内的码头工程。项目用海可能造成的环境影响为施工期间悬浮泥沙扩散、船舶碰撞、溢油事故等，且悬浮泥沙如不采取措施可能影响北侧红树林，需要制订和做好施工风险防范措施，将事故发生的可能性降到最小。
因此，在做好防范措施的前提下，项目选址与周边资源及其他用海活动相适应。
[bookmark: _Toc111832313][bookmark: _Toc202290528]6.2 用海方式和平面布置合理性分析
6.2.1 用海方式合理性分析
本项目用海建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，项目用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式），采用“港池、蓄水”的用海方式是对海洋环境影响较小的方式，因此，本项目用海方式合理。
6.2.2 用海平面布置合理性分析
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”中的“港池、蓄水”，项目用海区平面布置主要根据广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程运营期船舶靠离泊和掉头的需要，对广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程码头前沿回旋圆水域水深不足的区域进行疏浚。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程码头前为金鼓江航道的0.5万吨级航道段，设计底高程为-5m，乘潮保证率为90％，本项目回旋水域施工底高程取为-5m，与金鼓江航道相衔接。根据《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）要求，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）的三个码头泊位的回旋水域直径取最大值为250m，码头前沿沿水流方向的回旋水域长度取三个泊位的船长加富裕长度共为320.9m，实际值取400m。回旋水域疏浚施工放坡区域需占用部分金鼓江航道，因金鼓江航道现水深不满足本项目掉头要求，因此本项目回旋水域疏浚将现状金鼓江航道重叠海域一并纳入本项目申请用海范围内。
本工程平面布置是为满足后续本项目主体工程广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设的需要，同时结合周边项目水深及已确权情况而进行的用海申请，后续本项目疏浚区域作为公共水域使用，也利于周边码头项目船舶的通航及掉头，本项目的建设也保证了对海域资源的充分利用。
总体来说，本项目平面布置根据港口规划、周边项目的建设布局及确权情况，并结合广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程建设要求和工程区前沿海域水深情况提出，体现了集约用海、高效用海的原则。因此，项目平面布置合理。
[bookmark: _Toc202290529][bookmark: _Toc111832314]6.3用海面积合理性分析
6.3.1用海面积合理性
本工程建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，根据《海域使用分类》的界定方法，项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”中的“港池、蓄水”，申请总用海面积为11.4300hm2。
本项目主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程三个码头泊位的回旋水域直径取最大值为250m，码头前沿沿水流方向的回旋水域长度取三个泊位的船长加富裕长度共为320.9m，实际值取400m。本项目用海段是在已确权的广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿不满足水深条件的回旋水域区域进行开挖疏浚，以保证广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的建设运营，后续也将作为金鼓江航道的公共水域使用。工程区周边码头均按港口规划布局，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程选址已获选址意见。本项目用海范围根据广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋圆布置要求、后续运营的需要、海域水深状况及周边项目的布局提出，其中项目申请用海区南北两侧超出回旋圆的区域考虑到与金鼓江航道的衔接及放坡的需要。项目申请的用海面积可满足广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程设计代表船型回旋靠泊的需要，本项目建设也是对周边码头工程运营的重要支撑。
可见，本工程用海范围可保证广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程及周边码头工程功能的发挥及其对用海面积的需求，项目申请用海面积合理。
6.3.2 宗海图绘制
根据工程单位提供的工程总平面布置图，进行坐标检校，并按照《海籍调查规范》规定的界定方法确定典型界址点。
广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海区中用海段与所在海域周边已取得权属项目的交点即确定为各界址点，由各界址点围成的闭合区域即为本项目的用海面积。
[bookmark: OLE_LINK6]根据港口规划及广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程泊位布置，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程码头长度约320.9m，本项目建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，位于广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程码头东侧，项目用海区结合本项目要求、水深情况及周边已确权码头确定，并根据《海籍调查规范》 “开敞式码头港池（船舶靠泊和回旋水域）﹐以码头前沿线起垂直向外不少于2倍设计船长且包含船舶回旋水域的范围为界（水域空间不足时视情况收缩）”，本项目根据所在水域情况，按包括船舶回旋水域的范围为界，同时扣除周边满足水深条件的海域而确定的项目施工临时用海范围。
6.3.3用海面积量算
本项目用海面积由南宁市天诺科技有限责任公司（乙测资字45504188）依据本项目的平面布置，采用解析法计算出各项目用海面积及拐点的坐标，绘制该项目的宗海界址图。绘图采用Auto CAD 软件成图，面积量算直接采用该软件面积量算功能，其算法与坐标解析法原理一致。即对于有 n 个界址点的宗海内部单元，根据界址点的平面直角坐标 xi、yi（i为界址点序号），计算各宗海的面积 S（m2）并转换为公顷，计算得到的宗海内部单元面积并填入宗海内部单元记录表中。
依据《海籍调查规范》（HY/T124-2009），广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海区用海范围共1个宗海内部单元，由1-2-3-4-5-6-7-1共7个界址点围成的范围确定，经计算，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海区用海面积为11.4300hm2。
经分析论证后，项目用海宗海位置图和宗海界址图见图1.6-1和图1.6-2。
[bookmark: _Toc111832315][bookmark: _Toc202290530]6.4用海期限合理性分析
用海期限分析考虑的因素主要有工程设计使用寿命、业主的用海要求、海域使用权最高期限等，而用海期限的最终确定还应通过项目用海与海洋政策、利益相关者和海域资源环境状况等因素的关系分析后确定。
根据《临时海域使用管理暂行办法》，本项目为“在中华人民共和国内水、领海使用特定海域不足三个月的排他性用海活动，依照本办法办理临时海域使用证”。同时要求“临时海域使用期限届满，不得批准续期”。
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，主要疏浚建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，根据其可行性研究报告，本项目疏浚施工期为80天，不足3个月，符合“在中华人民共和国内水、领海使用特定海域不足三个月的排他性用海活动”要求。结合工程前准备及工程后验收时间，因此，本项目申请用海期限为3个月。后续本项目用海区将作为金鼓江航道内的公共水域使用。
本项目施工期为80天，申请用海期限为3个月（含工程前后准备和验收的时间），工程海上作业排他性用海活动时间在3个月内，符合《临时海域使用管理暂行办法》要求。
根据《自然资源部关于进一步做好用地用海要素保障的通知》（自然资发〔2023〕89号）（文件有效期至2025年12月31日），“优化临时海域使用审批程序。对海上油气勘探用海活动，继续按照临时海域使用进行管理，临时海域使用时间自钻井平台施工就位时起算。施工难度大、存在试采需求等特殊情形的海上油气勘探用海活动，建设周期较长的能源、交通、水利等基础设施建设项目涉及的临时海域使用活动期限届满，确有必要的，经批准可予以继续临时使用，累计临时使用相关海域最长不超过一年。临时海域使用期限届满后，应及时按规定拆除临时用海设施和构筑物” ，如本项目临时海域使用活动届满后，确有必要继续用海的，可按要求申请继续使用，但最长不超过一年。
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[bookmark: _Toc111832317][bookmark: _Toc202290531]7 生态用海对策措施
	[bookmark: _Toc111832316][bookmark: _Toc202290532][bookmark: _Toc111832318]7.1 概述
本工程建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域，项目用海段位于金谷港区金鼓江作业区中段西侧，申请总用海面积11.4300hm2，项目用海类型为“交通运输用海”（一级类）中的“港口用海”（二级类），用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式），申请用海期限 3个月。本项目不占用岸线。
根据前述工程施工期水动力预测及疏浚、悬浮泥沙扩散分析，广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海建设对其附近局部海域潮流场造成的影响较小，影响主要为回旋水域开挖疏浚引起的局部流场变化。施工期间疏浚悬浮物随涨落潮流在工程区附近扩散，悬浮泥沙扩散方向与该区域的涨、落潮流方向一致，涨潮时主要沿东北偏北向扩散，落潮时沿西南偏南向运动，高浓度增量的悬浮物主要集中在施工区域附近。回旋水域疏浚施工会对工程区附近海域的水质造成一定影响，但其影响主要发生在施工期间，随着施工结束其影响也趋近消失。项目施工产生的悬浮泥沙扩散影响到周边的金鼓江内码头作业区，但码头项目对悬浮泥沙扩散不敏感，同时可能影响到北侧约1.5km处的红树林，应做好防范措施。
本项目用海主要建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程前沿的回旋水域，根据前述计算结果，本项目用海区造成海洋生物资源损失为：77.68万元。因此，本项目用海区生态补偿金额为77.68万元。
施工产生的生态环境影响主要为工程区开挖、悬浮泥沙骤增对游泳生物、鱼卵、仔鱼、红树林等的影响；随着施工结束，生态影响可逐渐恢复，结合生态补偿、增殖放流、生态修复等生态恢复措施，工程施工造成的生态影响是可控的。
施工期间还可能出现船舶溢油碰撞等风险事故。
因此，本项目建设应做好施工期间生态用海对策、生态保护修复对策措施以及风险防范对策措施。


[bookmark: _Toc202290533]7.2生态修复对策措施
（1）对策措施
本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，项目用海段位于金谷港区金鼓江作业区北段西侧，申请用海面积11.4300hm2。项目用海主要服务广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶掉头及周边码头通航的需要。项目施工作业会对邻近海域生态环境产生一定影响。
由于项目用海段采用开挖方式建设，项目开挖、疏浚等施工会对周边海域造成一定的影响，对周边海域内底栖生物、浮游生物、游泳生物等海洋生物资源均产生一定影响。
工程用海建设造成的海洋生物资源损失价值77.68万元，结合本项目的实际情况，建议投入不少于77.68万元进行海洋生态损害补偿，采用增殖放流的方式进行，增殖放流点建议选在钦州市海域养殖规划图中的滩涂养殖区内（如图7.2-1），以避免放流物种受到周边工业港口建设的影响，具体以当地海洋与渔业部门的具体要求为准。放流苗种建议选取文蛤、真鲷、长毛对虾和石斑鱼等。苗种应当是本地种的原种苗，人工繁育的苗种应由具备资质的生产单位提供。应选择信誉良好、管理规范、科研力量雄厚、技术水平高、具有《水产苗种生产许可证》的苗种生产单位。增殖放流物种须经具备资质的水产品质量检验机构检验合格，由检验机构出具检验合格文件。禁止使用外来种、杂交种、转基因种以及其他不符合生态要求的水生生物物种。
本项目的生态修复应在当地海洋与渔业部门监督和指导下实施，开展受损海洋生物资源的恢复工作。
（2）生态保护修复实施计划及责任人
本项目生态修复工作应在项目完成施工后开展，实施年度定为一年，修复责任单位为本项目建设单位。
（3）生态保护修复监管措施
基于生态修复目标，定期开展生态修复绩效的考核评估工作，客观评价生态修复的实际效果，了解修复成效与预期目标的差距，系统分析存在问题及原因，为国家和地方生态修复管理部门提供科学支撑。
	[image: ]放流点



图7.2-1 增殖放流位置示意

效果评价应包括生态保护修复内容是否达到生态修复目标，渔业资源的结构和功能是否得到稳定和提升。本项目可与周边项目共同实施再进行综合评估。
[bookmark: _Toc202290534]7.3生态用海管理对策措施
7.3.1 区划实施对策措施	
根据国土空间规划，本项目位于国土空间规划划定的交通运输用海区，项目用海单位在工程实施之前，应按规定征求相关部门的意见，明确本项目的海域使用界限、海域使用用途，施工单位须严格按照确定的界限施工。在施工期间，应定期不定期检查工程建设是否遵循海域使用界限。在工程完工后，应立即进行海籍测量，再一次确认海域使用范围和界限，并确定海域使用用途，对于不按照要求进行用海的，立即停止其作业活动。
[bookmark: _Toc471290192][bookmark: _Toc34129993]7.3.2 用海方式控制措施
本项目用海的用海方式为“港池、蓄水”。在项目启动和用海过程中，主管部门核查本项目用海位置和面积，并对该项目审批后的用海情况进行全程监督管理，避免该工程影响其它海洋功能区的开发利用；项目建设单位，在用海期间，如发现所使用海域的自然资源和自然条件发生重大变化时，应及时报告海洋行政主管部门，以维护国家海域所有权和周边海洋产业海域使用者的合法权益。
[bookmark: _Toc136719341][bookmark: _Toc471290193][bookmark: _Toc34129994]7.3.3保障生态保护重点目标安全措施
参照海洋功能区划，本工程所在功能区生态保护重点目标要求为“维护港口水深条件，防止航道泥沙淤积，尽量减小对钦州湾水动力的影响”，环境保护要求为“对金鼓江深海排污区和大榄坪深海排污区进行污染监测，减少对海洋环境的影响；海水水质执行不劣于四类标准，海洋沉积物和海洋生物执行不劣于三类标准”。
项目施工前，应认真研究有关的地质勘察、海流、水深等资料，优化施工方案。对可能发生不利影响因素的范围与程度进行评估，制定监测与应对措施，必要时与施工管理部门协商，将施工进度及作业面等作相应的变通。工程施工过程中，会造成悬浮物增加与扩散，从而造成海水水质污染，因此，应对附近水域定期进行水质监测（悬浮物、石油类、pH、COD、铜、铅、锌、镉、总铬、汞、无机氮、活性磷酸盐等），加强海洋生态环境保护。对环境监测反馈的信息进行科学分析，为海洋行政主管部门提供管理决策依据。
具体相关措施：①加强管理，严禁船舶在码头和近岸海域排污；②施工过程中要加强管理，减少悬浮物对海洋环境的影响；③突发性事故将造成水质严重污染，这一潜在危害应当引起重视。
[bookmark: _Toc303873302][bookmark: _Toc34129995][bookmark: _Toc471290194]7.3.4开发协调对策措施
[bookmark: _Toc303873303]根据对项目所在海域开发利用现状分析，涉及本项目的利益相关者主要为附近用海单位。对此提出开发协调对策措施：
（1）与附近用海单位之间界址明确，本项目施工期间，只要安排好施工范围，设置好警戒标志，项目的施工建设不会对金鼓江航道交通造成大的影响。项目施工建设单位必须充分认识通航安全的重要性，重视对工程区及其附近海域的通航安全管理，同时加强与当地海事部门及港口管理部门联系，向海事管理机构申请发布航行警告或航行通告，按要求设置必要的安全作业区或警戒区，设置警戒标志，配备有效的通讯设备并有专人值守，做好通航安全保障工作。
（2）建设单位要在设计、施工及建成投入生产过程中，要落实好降低噪声的措施，避免高噪音对周边项目的影响，同时在溢流口周边做好悬浮物污染防治措施。
（3）严格按施工方案施工，防止施工对周边项目造成影响。
[bookmark: _Toc471290195][bookmark: _Toc34129996]7.3.5风险防范对策措施
为了防止出现船舶溢油事故破坏海洋环境，提出如下防范措施和应急对策：
（1）施工作业单位在施工前按规定向海事管理机构申请办理《水上水下施工作业许可证》。
（2）作业船舶、设施应按规定昼夜显示规定的号灯、号型。施工作业单位应按要求设置必要的安全作业区或警戒区，设置警戒标志，配备有效的通讯设备并有专人值守。
（3）按照交通部《沿海船舶排污设备铅封管理规定》的要求采取铅封管理措施。
（4）制定“船舶污染应急措施”，施工船舶在发生污染事故时，应立即采取必要的防污染措施，同时向海上搜救中心报告。
（5）密切关注天气预报，在恶劣天气条件下应提前做好船舶安全防护工作或停止作业，避免造成船舶事故。
（6）钦州港有专业的清污公司，这些清污公司配备有专业的清污船、溢油处理设备和应急作业人员。项目建设单位可与这些公司签订服务协议，一旦发生溢油事故，立即由这些公司进行溢油处理。
（7）制定相应的船舶溢油应急预案。
针对施工船舶碰撞风险事故，提出如下风险防范管理措施及对策：
1）做好施工船舶的指挥调度工作，确保安全作业。
2）施工作业单位在施工作业前应按规定向海事管理机构申请发布航行警告或航行通告。
3）施工船舶必须根据海域船舶动态，合理安排施工作业面，在有船舶通过时，提前采取避让措施。
4）施工作业期间所有施工船舶必须按照国际信号管理规定显示信号。
5）船舶在通过航道区之前要加强瞭望，在确认无来往船只的情况下快速通过航道区。
6）船舶在发生紧急事件时，应立即采取必要措施，同时向海上交通管理中心报告。
7）制定相应的船舶碰撞应急预案。
[bookmark: _Toc34130003]8）溢油（液）事故控制
目前国际上采用的溢油（液）处理方法有物理清除法和化学清除法。物理清除法的主要机械设备是围油栏和回收设备，首先是利用围油栏将溢油围在一定区域内，再用回收装置回收溢油。化学清除法则是向浮油喷洒化学试剂—消油剂，使溢油分解消散，一般是在物理清除法不能使用的情况下使用。
发生溢油事故时，根据溢油量的大小、油扩散方向、气象及水文条件，迅速确定围油方向和面积，缩小范围，抛投吸油毡消除油污，以减轻其对水域的污染。
[bookmark: _Toc471290196][bookmark: _Toc303873304][bookmark: _Toc34130005]7.3.6监督管理对策措施
7.3.6.1 海域使用过程中的监督管理对策措施
本项目建设应根据工程特点建立健全科学的管理、监督体系，严格执行《中华人民共和国海域使用管理法》第二十八条第四十二条和第四十六条的规定，加强海域使用的监督检查。具体措施包括：
（1）建设单位必须按照《中华人民共和国海域使用管理法》、《中华人民共和国海洋环境保护法》和国土空间规划的要求，制订各项严格的管理制度和管理对策。
（2）建设单位应严格按照批准的海域进行涉海工程建设，在施工前应根据工程平面布置方案，明确海域使用界限，不得擅自改变工程位置、范围。
（3）建设单位应严格按照批准的用海类型、用海方式、位置、面积范围和使用期限进行建设，不得从事与国土空间规划不相符的开发活动。
（4）建设单位要严格按照审定后的工程施工建设方案进行施工，加强施工管理，严格按照施工工艺和施工计划，合理安排施工时间，按照环境保护标准和污染控制要求，降低环境影响。
[bookmark: _Toc225085678][bookmark: _Toc225086211][bookmark: _Toc222905481][bookmark: _Toc225086343][bookmark: _Toc225085948][bookmark: _Toc225085326][bookmark: _Toc247097576][bookmark: _Toc471290198][bookmark: _Toc303873306][bookmark: _Toc34130007]7.3.6.2海域使用环境质量动态监测
为及时了解和掌握建设项目施工所在地区的环境质量状况的变化情况，建设单位应定期对施工期间各污染源主要污染物的排放以及项目所在区域的环境质量及进行监测。
（1）施工管理
对作业区进行严格管理，施工时按施工程序进行施工。工程施工中，应在北侧设置防污帘，尽量减少悬浮泥沙入海影响到北侧红树林，从而降低对海域生态的影响。
加强对作业船舶的管理。防止机械跑、冒、滴、漏，防止船舶油料倾倒入项目附近海域引起水体污染。在作业过程中做好设备的日常维修检查工作，保持设备的良好运行和密闭性，发生故障后应及时予以修复。
（2）海域生态环境监测
为有效保护项目所在区域的环境质量，减轻施工期间外排污染物对周围环境的影响，建设方应加强对用海区域海洋生态环境的监测和管理，确保环境保护措施满足环保要求和相关法律、法规和标准，建立环境异常报告制度，严格接受环保部门的监督。根据本项目的特点，应对项目所在海域进行施工期的环境监测。
施工期间：在工程区南北两侧、上游金鼓江大桥以北红树林区域及金鼓江南端口门处各布设1个站点，进行水质监测，监测项目为pH、悬浮物、COD、磷酸盐、重金属（铜、铅、锌、镉、汞、砷）、有机碳、石油类，沉积物监测项目为重金属（铜、铅、锌、镉、汞、砷）、有机质、石油类。同时监测北侧约1.5km处红树林的生长状况（包括面积、盖度、生长情况等），如采取防污帘措施后，则根据悬浮泥沙扩散情况确定是否对红树林进行监测，如果悬浮泥沙未扩散到红树林则不需要监测。
监测频率：施工中监测一次，施工后监测一次。




[bookmark: _Toc202290535][bookmark: _Toc111832322]8 结论与建议
	[bookmark: _Toc111832323][bookmark: _Toc202290536]8.1结论
[bookmark: _Toc27947412]8.1.1项目用海资源环境影响分析结论
[bookmark: _Toc34130032][bookmark: _Toc303873309][bookmark: _Toc471290201]本项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，项目主要疏浚建设服务广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程船舶掉头的回旋水域，申请用海面积为11.4300hm2，申请用海期限为3个月。工程施工开挖、疏浚会对周边海域内底栖生物、浮游生物、游泳生物以及红树林等自然生态资源产生一定影响。但施工对水生生态的影响是暂时的，施工结束后底栖生物群落将重建平衡，是可以恢复的，施工中采取防污帘措施也可防范对北侧红树林造成影响。
同时，由于本项目工程区占用部分金鼓江航道，同时疏浚物需要经金鼓江航道向倾倒区输运，应做好施工风险防范措施和应急预案，确保项目施工不影响周边码头的环境和安全，此外，项目施工期间还应做好船舶碰撞风险事故防范。
因此，项目建设对环境的影响是可以接受的，其建设是对海域资源的选择性利用。
[bookmark: _Toc27947415]8.1.2海域开发利用协调分析结论
本项目用海区位于交通运输用海区内，项目为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）港池疏浚临时用海项目，项目施工期间，悬浮泥沙扩散基本不对周边码头区项目造成影响。但在周边码头区附近施工时应严格按批复面积施工，不可超挖，严格按通过评审的施工方案施工，确保本项目建设不对周边项目产生影响。施工期安排好施工范围，设置好警戒标志，项目的施工建设不会对金鼓江航道交通造成大的影响。但项目施工区占用部分金鼓江航道北端，项目建设单位必须充分认识通航安全的重要性，重视对工程区及其附近海域的通航安全管理，同时加强与当地海事部门及港口管理部门联系，向海事管理机构申请发布航行警告或航行通告，按要求设置必要的安全作业区或警戒区，设置警戒标志，配备有效的通讯设备并有专人值守，做好通航安全保障工作。
总体而言，本项目用海可以协调。
[bookmark: _Toc27947417]8.1.3项目用海合理性分析结论
（1）本项目用海选址合理。项目用海选址符合国土空间规划及相关规划，与自然条件相适宜。
（2）本项目用海方式为“围海”（一级方式）中的“港池、蓄水”（二级方式），用海方式合理。
（3）项目用海面积合理。项目申请用海面积为11.4300hm2，主要疏浚建设的回旋水域为广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程服务。项目用海面积依据港口规划、周边水深状况及周边确权码头范围确定。项目用海可满足广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程设计使用的需要，充分利用了海域资源。项目用海面积是按照《海籍调查规范》要求进行量算，用海面积合理。
（4）本项目建设广西钦州港奔腾港口工程构件预制场项目（金谷港区金鼓江作业区2号至4号泊位）工程的回旋水域，项目根据施工进度计划，申请用海期限3个月，后续项目区将作为金鼓江航道内的公共水域使用。项目用海期限符合海域使用管理相关要求。
[bookmark: _Toc27947418]8.1.4项目用海可行性结论
项目用海符合《广西壮族自治区国土空间规划（2021-2035年）》《钦州市国土空间总体规划（2021-2035年）》《北部湾港总体规划（2035年）》《广西壮族自治区近岸海域环境功能区划调整方案》《广西壮族自治区海洋生态环境保护高质量发展“十四五”规划》等相关规划的管控要求。项目与周边自然环境和社会条件适宜，选址合理，用海方式合理，用海面积合理。只要采取积极的防护措施，科学施工，加强管理，做好施工船舶事故防范措施，项目建设基本不对周边海洋环境、资源造成大的影响。从海域使用论证的角度，本报告认为项目用海可行、合理。

[bookmark: _Toc202290537][bookmark: _Toc27947419][bookmark: _Toc111832324]8.2建议
（1）项目施工前，建设单位应认真设计科学的施工工艺，使项目完全在已批准的海域使用范围内进行。
（2）建议在施工区北侧设置防污帘，减少项目施工悬浮泥沙对北侧红树林的影响。
（2）项目施工期间应加强环保管理和海域使用监测工作，按海事部门要求做好施工船舶调度和管理措施。
（3）严格按照既定的施工工艺进行施工作业，建立切实可行的安全、风险措施，对施工安全加强管理。


青岛华益环保科技有限公司钦州港大榄坪拖轮基地项目海洋环境影响报告书


1





186


image47.wmf
i


oleObject30.bin

image48.wmf
j


oleObject31.bin

image49.wmf
(

)

(

)

2

/

1

2

2

2

2

/

1

2

2

2

,

v

u

d

C

gv

v

u

d

C

gu

z

b

y

z

b

x

+

=

+

=

r

t

r

t


oleObject32.bin

image50.wmf
z

C


oleObject33.bin

image51.wmf
(

)

ú

û

ù

ê

ë

é

+

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

+

¶

¶

-

¶

¶

-

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

2

/

1

2

2

2

2

cos

sin

2

v

u

d

C

gu

W

y

u

y

x

u

x

v

x

z

g

x

g

y

u

v

x

u

u

t

u

z

xy

xx

b

y

V

e

e

f

w

h


oleObject34.bin

image52.wmf
(

)

ú

û

ù

ê

ë

é

+

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

-

¶

¶

-

¶

¶

-

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

2

/

1

2

2

2

2

sin

sin

2

v

u

d

C

gv

W

y

v

y

x

v

x

u

y

z

g

y

d

g

y

v

v

x

v

u

t

v

z

yy

yx

b

y

V

e

e

f

w


oleObject35.bin

image53.wmf
0

=

¶

¶

n

U


image54.jpeg
2400000 —

2350000

2300000

o GBIk 53]

oM

T
600000

I
650000

700000




image55.jpeg
700000

650000

550000

500000

400000
15 Time Step 0 of 103.

5.

]
8

350000

z
g

M

2370000
2360000
2350000
2340000
2330000
2320000
2310000
2300000
2290000
2280000
2270000




image56.emf
-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2012-1-1 2012-1-6 2012-1-11 2012-1-16 2012-1-21 2012-1-26 2012-1-31

日期

潮位/m

计算

实测


image57.png
. . = w s

20 : 3 2 3 2 a V
y . 8 T o e
1 ! & o B
Lo ‘ - ot & ! o
% )
Lo : ¥
20
2012/1/6 2012/1/11 2012/1/16 2012/1 2012/1/26 2012/1/31

[SE]





image58.png
2012/1/11 2012/1/16 2012/1/21
S





image59.png
1m/s

N

AT et =
A e
B 00
A NN et
==apPPEEORISEENNN SRRV
e AN e
B e UV
T ———— -
A T S S et

N e res s
L S et ron
R —
8 S R S
A A A A AR SRR
8 R A A A AP A P
S e
SRRV
A e e e
LH LT LT LA 1 e A A N A A AR RS
AR Q//i/f/////r///r/////i;fr;//ﬁi///
20NN AN B
L A e .

S SRR SSa

FYCEEPREEUEFEEERETEEVE LN ——

2430000

2420000

2410000
2400000
2390000 |
2380000
23700004
236000

235000

234000

2330000
2320000
2310000
2300000
2290000
2280000
2270000

700000

650000

600000

550000

500000




image60.png
1m/s

N

e e S S R ]
S

AN TN
MO e

e N S et S

o S e st PSR ]

N s e e s PP P55 e
TR s ey
FERRRR ety
L L S St
SSURVENRCR R
INUREIE RIS
IR
FEENEENFRR R
N A A S S e et
L S et
R OISt
e RS S e
AR 7R
SRR s
(TN

P81 e e
R ——

2430000

2420000

2410000

2400000

2390000 |

2380000
2370000
2360000
2350000
2340000
2330000
2320000
2310000
2300000
2290000
2280000
2270000

700000

650000

600000

550000

500000




image61.emf
540000 550000 560000 570000 580000 590000 600000

2360000

2370000

2380000

2390000

2400000

2410000

2420000

L5

L8

L9

L10

L7

L11

企沙乌雷本项目本项目工程区潮流站潮位站


image62.jpeg
2425000

N

2420000
KA H TRX
2415000
2410000 |

2405000
2400000
2395000
2390000
2385000
2380000
2375000
2370000

2365000

2360000

— T — NNV N N/ S 3 T T y
540000 550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000
0:00:00 2019-9-26 Time Step 0 of 222.




image63.jpeg
2405050
2405000

2404950 |
2404900
2404850
2404800 |
2404750
2404700

2404650

2404600 -
2404550
2404500 |

2404450 |

2404400 R >t - r
565400 565500 565600 565700 565800

14:00:00 2019-9-27 Time Step 76 of 222.




image64.png
2425000
2420000 TN
AT H THEX
2415000
2410000
2405000
2400000
2395000
2390000
2385000
7K (m)
2380000 Above 20
16-18
14-16
2375000 10-14
8-10
6- 8
2370000 5.6
4-5
3- 4
2365000 2-3
0- 1
-1-0
2360000 2
Below -2
 ——

540000 550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000




image65.png
1m/s

N

SPUESNSGH

Y T R N AR U TN A AN NN NANAN Y
B

ISR sLaanRPNERNNNN RN NSNS SRS NN NN
T T T AN RN NN N U A NN N AN R NN A NS

2425000

2420000

2415000

2410000

2405000

2400000

2395000

2390000
2385000

2380000

2375000

2370000

2365000

2360000

550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000

540000




image66.png
1m/s

N

TSRS
ISR
RSN
TSN
oy
[ERINNNNNN
RN
s
sy
LI
R R
NARRARARARAR AR e
A .
R ey
TUTIIANAII TN SN Y

NN
R RN
B TR
s NSNS
/IR
e NN NN
A SRR Y
I
SIRERIIIRINI
SREIIIHNNNnG
N

N

N Y
ALIRANANLUVUNNNNNNNNNNY

R N Y
AATVYTIILLUUNNNNNN NN
ANITITVUULIUNUNNINNNNN NN

N N
NN N
Ty N
iy N
iy N
[N N
I N
e

AR AR

A Y
S N Ny
T T T IR A NN NN ANAN LN ANA AN NN N AN
T T S NI INI NN AN AL AL AN AN
T R
D i
B 2 P
i NN RN NI NN
e e e RN R R L AN
T T
S e I
N N
R
SRR AN NN AN N NN NN NN
Ry
SRIERINLININ NN NN NN N
TN A NN L L LN N NN NN NN
SR AR NN NN LN LI LN NN NN NN
R A
R A
AITNIINNNNNNNN NN Y]
D Y
/55///////////////
Z
,

N
N
N
N Y
Y
N Y
NN AILIIIINININNNNNINNNNY
NN R N

D N

AULYITAIYALLUNANNNANNANYNYY

TUTANIANYINNANNNNN NN
R NN
STIANIINAANNANINNYY
N NN

2425000

2420000

2415000

2410000

2405000

2400000

2395000
2390000
2385000
2380000
2375000
2370000
2365000
2360000

550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000

540000




image67.png
2409000

2408500

2408000

2407500

2407000

2406500

2406000

2405500

2405000

2404500

2404000

2403500

24030001

2402500

2402000

2401500

2401000

2400500

e

RBLHEX

562000 564000 566000

568000

1m/s




image68.png
2409000

2408500

2408000

2407500

2407000

2406500

2406000

2405500

2405000

2404500

2404000

2403500

24030007

2402500

2402000

2401500

2401000

RBLHEX

562000 564000 566000 568000

2400500 1m/s





image69.png
2405050

2405000

2404950

2404900

2404850

2404800

2404750

2404700

2404650

2404600

2404550

2404500

2404450
1m/s

2404400 T T
565400 565500 565600 565700 565800 565900 566000





image70.png
2405050

2405000

2404950

2404900

2404850

2404800

2404750

2404700

2404650

2404600

2404550

2404500

2404450

2404400

565800

565500

566000

565900

565700

565600

565400




image71.png
1m/s

N

PISSECUNNNNNNNNY

N Y
B Y
N N Y

SPUESNAGANSNNNY B

PR SLHauuRSENNNNNNN NN NN E N N N NN
ISSSRESSNNNNN NN SN N N

2425000

2420000

2415000

2410000

2405000

2400000

2395000

2390000
2385000
2380000
2375000
2370000
2365000
2360000 -

550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000

540000




image72.png
1m/s

N

e ey
A R
A 4 SRR AN NN AN N NN NN NN

RESTINES
ISR
RSN
TSN
oy
YRy
RN
s
R R
I
AR Y
RN R ey
ARARARRRARARRR R S
Ay

NN
R RN
B TR
s NSNS
/IR
e NN NN
A SRR Y
I
SIRERIIIRINI
SREIIIHNNNnG
N

N

N Y
ALIRANANLUVUNNNNNNNNNNY
R N Y
N

N
N
N
N
N
N
ANTYIIIUULUNNNNNNNNNNNNY

N
W
Ty
oy

iy
[N
I
e

AR AR

A Y

S N Ny
T T T IR A NN NN ANAN LN ANA AN NN N AN
T T S NI INI NN AN AL AL AN AN
T R
D i
A L T T T R R IR I
o Y NN RN NI NN
e e e RN R R L AN
R S R

e e
i R

Ry
SRIERINLININ NN NN NN N
TN A NN L L LN N NN NN NN
SR AR NN NN LN LI LN NN NN NN
R A
R A
AITNIINNNNNNNN NN Y]
D Y
ATTYNNANININNNNNNNSY]
I Y
AYANINARNNNANRNYNNNY]
AATVINYINNNNNNNNNNSY
AILIIIINININNNNNINNNNY
R N
TIVUITINLIINNANNNNANNNNNY

N
N
N
N
N
N

2425000

2420000
2415000

2410000

2405000

2400000

2395000
2390000
2385000
2380000
2375000
2370000
2365000
2360000 -

550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000

540000




image73.png
2409000

2408500

2408000

2407500

2407000

2406500

2406000

2405500

2405000

24045001

2404000

2403500

24030001

2402500

2402000

2401500

2401000

2400500

D ettt NN N N

RBLHEX

562000 564000 566000

568000

1m/s




image74.png
1m/s

N
N

2409000
2408500
2408000
2407500
2407000
2406500
2406000
2405500
2405000
2404500
2404000
2403500
24030007
2402500
2402000
2401500
2401000
2400500

568000

566000

564000




image75.png
2405050

2405000

2404950

2404900

2404850

2404800

2404750

2404700

2404650

2404600

2404550

2404500

2404450
1m/s

2404400 T T
565400 565500 565600 565700 565800 565900 566000





image76.png
1m/s
—

=) 2 = 2 2 2 = 2 2 o 2 =) 2 o
3 3 B S 2 3 I S 3 3 B3 ] 2 3
<] s @ ] © @ 2 =2 © o I} 3 v g
B B =3 2 < I 3 5 < = = = = b3
<} =} S S S S =} S S = = S S =
4 I I I I I I I I I I I I 4
& & & & & & & & & & & & & &

565500 565600 565700 565800 565900 566000

565400




image77.png
2407000

2406500

2406000 1

2405500

2405000

2404500

2404000

2403500

2403000

T12

2402500
564000

565000

566000

567000

568000




oleObject36.bin

image78.wmf
C

F

y

C

d

y

x

C

d

x

y

dvC

x

duC

t

dC

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

e

e


oleObject37.bin

image79.wmf
C


oleObject38.bin

image80.wmf
e


oleObject39.bin

image81.wmf
C

F


oleObject40.bin

image82.wmf
ï

î

ï

í

ì

-

-

+

=

   

)

1

/

(

    

0

  

1

/

(

e

b

d

b

c

C

M

C

a

S

F

t

t

t

t

w

）


oleObject41.bin

image83.wmf
e

b

e

b

d

d

b

t

t

t

t

t

t

t

³

<

<

£

    

 


oleObject42.bin

image84.wmf
c

S


oleObject43.bin

image85.wmf
a


oleObject44.bin

image86.wmf
M


oleObject45.bin

image87.wmf
b

t


oleObject46.bin

image88.wmf
e

t


oleObject47.bin

image89.wmf
d

t


image90.png
R
Qu ==X T X Wo




image91.png
2407000

2406500

2406000

2405500

2405000

2404500

2404000

2403500

2403000

2402500 T
564000 565000 566000 567000 568000




image92.png
2411000

2410000

2409000

2408000

2407000

2406000

2405000

2404000

2403000

2402000

2401000

2400000

N

THKX
LIRS X

TRBLHE

X

562000 564000 566000

568000

570000





image93.wmf
1

×

×

n

iijjij

j

WDSK

=

=

å


image94.emf

image95.png




image96.png
z

2
i
=

~HENNz

i

)

BRReanmag
EL L)
AT (W)
RATEDNE (S0
FUAPAR
ANTBOUE
AITORNE
ANRRMAZE
HRCARE (B8
Qavtines
BB ) R0
L

uA

N4T(6)8
QasR

AR

RECHRAY
AR A%

LRl





image97.png
M E L= E 2 EE] (2021-2035%) 12

WSS XE

N
N .rﬁlml ©

M /-
H

N
y

»./4 N
o)

Jtifg

{ S
Baian ="\
ey —
N\
. hdpmnne \_ <
Ty ~

fs

* FRERIE [ESETY BERNE ~
5] BEBAE - SRR a8
o pRAES -
s AR e
== AE@R - AR
PR - TR
= - L N
=0y HRAEE _
A AR

2023% 108




image98.png
~N .

XO6SBIL_ Hb67p1v
4

GX066CTI
/) 4
/% GX068CII

uX069BII
GX072CII

GXO?ZBII

£ GX048
GX049
/ 1GX050
X076BII 3
GXO074DIV; ) O X0

X058DIV/

il

b




image99.jpeg
22° 00" N

21° 50’ N

21° 40' N

21° 30" N

21° 20' N

21° 10’ N

108°

30" E 108° 40" E

108° 50" E

109° 00" E

M SR T SR ALK

) )|
e R OR AICAEIIE 1y
R oy e AT
Rt A B
e
e e et =
sonr vz sy )
|
ey “
e T
ETaoians pusmemessungs T | 2
et
0TI 10817 217407 213635 i
s sty ey wr
S Rty e BT
S ¥ 4
s RGN e
it b ol
ey [RICH buSTA r
[owensearanne [SICN SHSRGAL
Py Tioesrss” owasis avarao soss- s
; & e
PO PSR £ R
|x Raag”
/ TR s vy avenw
Tt e gy w
1] SNETEI T e P =
ki
prr— JEIYY Pee— e -
2_BURNIN 2214 (B m““"”" mn, a06n
* b, wami Joemr ez
— o Y T A T [
2o Xk a21s [EH w7 2wy e oz
o T
= it 2231 [ o
R e
=== AN Tava (SRR (LA RN, R e |~
[Eane i R
- 220t &
— e 1210 [smrvwnsmanna i "
22110 [ARIAN I BARGIAE R el M
g Kx‘n A i
Sy b ;;““'“"”"‘"“wmwwq. e o
AR A |
[0 e ) o
) men o b | 3 T o
b T
L v toeme s v m i ol
frio Lo ) 2113 [ g w
1132 [y RRAHNAERR] g oy arathe o s
iae 1] i P pT——— - o 108735 24' | 108°)TS6", 21OV 21'40N7 e
__J.N.%HIIFI 4 3114 |4 10047157 ; Jowrs200° 2173745° | 173001 n
1124 [P ERRACEMEEESER], oq.sq 55, 10003537 219417 200508 w 1115 | M AR 10K4404° S 10851 125 104 16449
rvmi L T W e |
1425 Ly 7 R AL I - AREAPRE (iiwarsw i o
1126 | FROBIGSLEIAR 1000126 1071317 215057 ; 21°521 - 1121 | NS e
(TR, ST R
P — w
o oy ety avuse: OO PR | 2
[T SN GHESWE F0E 8| il ad
s, e, Zuas. n
] L | Py pe— =
S e
e e s L ER man i
= 1003255 ; 108°3525° ; 11W90° 215236 s fo B 5L ‘“' " -3
i sz & s vy dwisor || 0
1112 |y ory o e sy 1 s wrsse v | rseor
1201 |smavsmamnannz [CNC ) v v Elljpey e w
FETTN i torssas s v sior w | [ e i O TR T =
TO8™ 307 E TO08™ 40 T08™ 507 £

22° 00" N

21° 50’ N

21° 40’ N

21° 30" N

21° 20’ N

21° 10’ N





image1.jpeg
3F.0.57.12 Fk.0.vv.12 F.0.£7.12 qk.0.2v.12 F.0.L¥.12

0"

108°38'0"% 108°39"
108°38'0"% 108°39'0"%

0"
108°37'0"%

0"% 108°37"

108°35'0"% 108°36

0"

34"

#
}
o
0
I
8
2
#
:
=
o
m
o
©
o
-
#
°
<t
e
©
o
=

108°

k.0.L7.12 9 9F.0.5%.12 aF.0.vy .0,





image2.jpeg
108°41'0"%% | 108°43'0"

108°350"% | 108°37'0"% | 108°39'0"K
A}

® ®
5 3
7 H
] iy
2 R
° 3
# i
b4 N
Ll 4o #
2 e
# 3
b N
TN ask Per |
1 \ . |
\ L |
2 L
fa |
:# |
~ \
4 Qnm,b?rﬁ |
\
b / #
Z o
E > | €
g A 2
o P o
) Ed
o °
A B
b4 ~

108°350'% | 108°370°% | 108°390°F&% | 108°410°% | 108°430°K




image3.jpeg
A
™
o
o
o
g

-
~

108°35'0"%< 108°37'0"%< 108°39'0"%< 108°41'0"%





image4.png
e o
ans | ansd

EREHALE
SRR

ARk

ey
SN

i)
’

i

Wi

T

14

_::z.
Hiait
"
St
Fitaseg oy
A
miaghy
_2..“% _.ﬂuc.a. 115N
kidi)
i il
199 Fangs st
L g m*..m.‘« _.M.Eﬁw%“i M33tany
y S i falaaaid B v TN
g
uu". T
3hs
. 1IN g0 gy g
1 mps? W 5330y, 3
il L] 919 d ]
T, m@ﬁ = A t el H
') fpm)y 5 ﬂ...a k «.«, LN !
1
;o \
3 M 08K
215"
LT
s
¥
2
&,
1 L)
. L]
3
:
1
LI :
! uu , 1 _.
' s '




image5.png
) SR





Microsoft_Visio___1.vsdx
抓斗船进场定位
泥驳靠泊抓斗船
抓斗船挖泥装驳
抓斗船移船位
施工测量检测
挖除浅点
测量验收
泥驳满载运泥至抛泥区
卸泥后空载返回施工区



image6.emf
抓斗船进场定位

泥驳靠泊抓斗船

抓斗船挖泥装驳

抓斗船移船位

施工测量检测

挖除浅点

测量验收

泥驳满载运泥至抛泥区

卸泥后空载返回施工区


image7.png
@





image8.png




image9.png




image10.png
ERF IS TN

Bt
B KA
TR

MREFLDE





image11.png
WHRE

Pt e
BB

BB

Wit |

N

SRR B R




image12.jpeg
105" 360

B R T LR I BT E - Gt iR I I D

105" 33 0 108" 10 0 %

Y

S

I P00, 2kmifF bk

108" 34'0"F

21° 44’ 02. 567"N
108° 38’ 01.953"E

N d

KL

Absi
R
e AL

25 0 5
(108° 30" )
| 35 i SR AR 1
5 i KR e A B 71 (2.5 21550118

9N

B VN R ¢

£2H F Y

20 40 0"

108" 49" 0"F

pozs.6.16  wA | EER

103 3307 %





image13.png
e E’h_
w A =2

R i

> F g TR
§_J,l = g ER

N WLy

i

—.’ -
Ordf——

L hl_‘





image14.png
1985 [H 7 &2 Ak

2.616m |l.86m
SR L R R R R A T

BRMIEKRE L




image15.png
= 2012 FFHMABRIRT A (D mm)





image16.jpeg
B 4-5-1 BMBHTIBH AR A




image17.wmf
N

0

4km

8km

犀牛角

北海

企沙半岛

白龙尾半岛

渔漫岛

钦州湾

三娘湾

茅尾海

20 m

10 m

5 m

0 m

10 m

5 m

0 m

10 m

5 m

0 m


image18.png




image19.png




oleObject1.bin

image20.wmf
(

)

(

)

0

=

×

¶

¶

+

×

¶

¶

+

¶

¶

d

v

y

d

u

x

t

h


oleObject2.bin

image21.wmf
h

+

=

h

d


oleObject3.bin

image22.wmf
h


oleObject4.bin

image23.wmf
(

)

(

)

)

(

1

b

x

s

x

xy

xx

y

x

fv

x

g

y

u

v

x

u

u

t

u

t

t

r

t

t

h

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

+

¶

¶

+

+

¶

¶

-

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶


oleObject5.bin

image24.wmf
(

)

(

)

)

(

1

b

y

s

y

yy

yx

y

x

fu

y

g

y

v

v

x

v

u

t

v

t

t

r

t

t

h

-

+

ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

+

¶

¶

+

-

¶

¶

-

=

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶


oleObject6.bin

image25.wmf
g


oleObject7.bin

image26.wmf
r


oleObject8.bin

image27.wmf
F

=

sin

2

w

f


oleObject9.bin

image28.wmf
w


oleObject10.bin

image29.wmf
F


oleObject11.bin

image30.wmf
s

x

t


oleObject12.bin

image31.wmf
s

y

t


oleObject13.bin

image32.wmf
x


oleObject14.bin

image33.wmf
y


oleObject15.bin

image34.wmf
b

x

t


oleObject16.bin

image35.wmf
b

y

t


oleObject17.bin

image36.wmf
x


oleObject18.bin

oleObject19.bin

image37.wmf
)

,

,

(

,

y

x

j

i

j

i

=

t


oleObject20.bin

image38.wmf
y

rV

t

y

rV

t

sin

,

cos

2

2

W

W

s

y

s

x

=

=


oleObject21.bin

image39.wmf
V


oleObject22.bin

image40.wmf
W


oleObject23.bin

image41.wmf
y


oleObject24.bin

image42.wmf
x


oleObject25.bin

image43.wmf
y

x

j

i

x

u

i

i

ij

ij

,

,

,

=

¶

¶

=

e

t


oleObject26.bin

image44.wmf
y

x

x

x

j

i

,

,

=


oleObject27.bin

image45.wmf
v

u

u

u

j

i

,

,

=


oleObject28.bin

image46.wmf
ij

e


oleObject29.bin

